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INTRODUCERE. 


Agricultura se află în țara noastră întro nesiguranţă 
continuă din cauza secetelor. In anii când plouă la timp, 
toate terenurile, chiar şi ogoarele sătenilor, cari sunt de 
obiceiu mai rău lucrate, dau recolte foarte abundente, pe 
când atunci când repartifiunea ploilor este nefavorabilă, 
pământurile cele mai bune și mai bine cultivate nu pro- 
duc nimic sau dau recolte neinsemnate. 

Efectele secetelor se simt mai ales la fânețe si la po- 
rumb. Cerealele rezistă de obiceiu mai bine, fiindcă pe- 
rioada lor de vegetatiune se termină înainte de începerea 
secetelor din timpul verii. 

Statisticele arată că, în ultimii 34 de ani (1), cultura po- 
rumbului a fost compromisă în 8 ani, în cari productiu- 
nea medie pentru tara întreagă a fost mai mică de 10 
hectolitri la hectar. Secetele fac pagube mari mai ales în 
câmpia Munteniei, unde deseori porumbul nu produce nici 
{T hl. la hectar, după cum sa întâmplat în anii notati în 
tabloul următor, care arată productiunea medie a porum- 
bului în șesul Dunării (judeţele Dolj, Romanați, Olt, Tele- 
orman, Vlașca, Ilfov, Ialomița si Brăila): 


In anul 1866 productiunea a fost 5.4hl. la hectar. 


n » 1878 » » 6.6 » » 
» » 1874 » » 3.8 » » 
» » £1894 » » 3.6 » >) 
» » 1899 » d» B2» » 


» » 1904 » » 24 » » 


(1) Statisticele se referă la perioada 1862—1876 și 1886—1604. Pentru 
anii 1876—1886, nu s'au publicat statistice agricole (Ministerul Agricul- 
turi, Industriei, Comerțului și Domeniilor. Buletinul Statistic al României. 
Anul VII, No. 1, 1904). 
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Pentru comparatiune, amintim că porumbul bine culti- 
vat produce în anii buni peste 30 hl. la hectar gi că sunt 
ani cand producțiunea medie pentru fara întreagă (soco- 
tind si ogoarele sătenilor) ajunge la 20 hl. la hectar. 

Fâneţele din regiunea câmpiei suferă de asemenea din 
cauza secetelor. Ele dau recolte slabe, asa că aproape nu 
mai sunt rentabile față de arenda mare a pământului. 
Aceasta este cauza pentru care suprafaţa fanetelor din 
câmpia Munteniei descreste din ce în ce. Statistica agricola 
pentru anul 1903 arată că suprafața totală a fanetelor, din 
cele optjudete numite nai sus, a fost numai 65.000 hectare, 
pe când suprafaţa semănăturilor întreceă de 2.200.000 ha. 
Din aceste 65.000 ha. mai bine de un sfert se află în ju- 
detul Dolj, iar celelalte sunt răspândite ici colo prin văile 
râurilor. 

In ceea ce privește cerealele, statisticele arată că, în 
perioada amintită de 34 de ani, recolta grâului a fost slabă 
in 8 ani, în cari media la hectar pentru tara întreagă a 
fost mai mică de 10 hectolitri. 

Secetele însă au Lotus o influență mai mică asupra gra- 
ului decât asupra porumbului, după cum se vede în ta- 
bloul următor care indică productiunile mai mici de 10 
hectolitri, constatate la aceste două plante, în perioada. 
1862—1904. Cifrele reprezentă mediile pentru tara întreagă. 
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____Grâul _ __ Porumbul ` 
Anul 1865 . . 7.1 hi. la ha. Anul 1865. . 100hl. la ha. 
A 1866 E oe 8.6 » D D 1866 at aia 6.1 » » 
» 1869. . .98 » » » 1873.. 91 » » 
» 1872. . .8.7» » » 1874. . 84 » » 
» 1875. . .88 » » » 1887. . 93» » 
» 1876. ..7.1 » » » 1894. . 6.0 » » 
» 1897... 81 » » » 1899. . 48» » 
» 1899. . . 55 » » » 1904. . 2.8» » 


Asa dar la grâu productiunea sa coborit numai o sin- 
gură dată sub 7 hectolitri, pe când la porumb de patru ori. 

Menţionăm că grâul și porumbul dau în mijlociu aproape 
acelaş număr de hectolitri la hectar. Astfel pentru peri- 
oada 1862—1904, productiunea medie la grâu a fost 12.3 
hl. la hectar, iar la porumb 12.7 hl. 
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Efectele secetelor sar putea înlătură prin irigafiuni. 
Lucrarea de față cuprinde un studiu asupra lor. 

In cele ce urmează vom arătă în ce mod se prezentă 
chestiunea irigatiunilor în fara noastră. 

Costul irigatiunilor este variabil si nu se pot da limite 
fixe. Suntem însă de părere că în conditiunile obișnuite, 
când nu se cer lucrări de artă costisitoare, se pot face 
în apropierea râurilor irigatini bine amenajate cu 400 până 
la 500 lei hectarul. Această cheltueală este mare fată de 
valoarea terenului la noi, însă după cum vom vedeă mai 
jos, ea se plătește repede prin surplusul anual de venit. 

In adevăr, să presupunem că cultivăm porumb. Se ştie 
că în anii buni, când plouă la timp, porumbul produce în 
mediu 30 hectolitri la hectar, uneori si mai mult. In anii 
secetosi recolta e slabă si atinge de abiă 4 la 5 hl., alte 
ori nu se produce nimic. Asa dar prin facerea irigafiuni- 
lor se obține în anii răi un surplus de 25 la 30 hl., pre- 
supunând că prin irigatiune nu sar obtinea mai mult decât 
se poate recoltă în prezent în anii buni. 

Preţul porumbului variază mult. De obiceiu el creşte 
când productiunea este slabă. In anul 1904, preţul a tre- 
cut de 10 lei hectolitrul, iar în anul 1903, el a fost în 
mediu 8.20 lei (Buletinul Statistic al României 1903 — 1904. 
No. 1). 

Dacă luăm preţul de 7 lei hectolitrul, care se poate 
socoti in tara noastră ca prețul mediu al porumbului, ve- 
dem că cheltueala făcută cu amenajarea irigatiunilor se 
plăteşte în doi sau cel mult în trei ani de secetă. 

Irigatiunile sunt folositoare si pentru cereale, însă nu 
sunt atât de rentabile ca pentru porumb. In schimb însă 
ele sunt foarte profitabile pentru fânețe, de cari se simte 
la noi mare lipsă mai ales în regiunea câmpiei. 

In cea ce priveşte cheltuelile anuale de exploatare, ele 
sunt greu de evaluat. Judecând însă după constatările fă- 
cute la irigafiunile din străinătate, credem că aceste chel- 
tueli inclusiv reparatiunile curente nu vor trece în nici 
un caz peste 15—25 lei anual pe hectar. Ele sunt dar 
mici în raport cu foloasele ce pot aduce irigatiunile. 

Faţă cu condiţiunile economice din fara noastră, credem 
că este rentabil să se facă irigatiuni şi în cazul când costul 
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lor trece peste 500 lei hectarul. Limita peste care nu tre- 
bue să treacă costul lucrărilor depinde de surplusul de 


venit obținut prin irigatiune, care poate varia foarte mult ` 


dela un teren la altul. 

Irigatiunile sunt dar utile si rentabile pentru agricul- 
tură. Proprietarii cari vor irigă vor obtinea foloase mari 
si vor putea cultivă pământul în condițiuni mai bune de- 
cât în prezent. 

In afară de aceste foloase însemnate ce irigatiunile ar 
aduce în mod individual proprietarilor, este important de 
a sti, dacă ele ar putea avea o influență asupra situatiu- 
nii agricole a terii în anii când culturile suferă din cauza 
secetelor. Pentru a răspunde la această întrebare, avem 
nevoie de a cunoaște ce extensiune pot luă irigatiunile in 
tara noastră. 

Desvoltarea irigatiunilor depinde de o serie de impreju- 
rari si anume de inițiativa proprietarilor, de sprijinul sta- 
tului, de situațiunea economică a terii, etc. Ori care ar fi 
influența acestor factori, suprafața irigată nu poale trece 
peste o limită care depinde de cantitatea de apă disponibilă. 

Solul terii este udat de numeroase râuri, însă pentru 
irigatiuni nu se pot utiliza decât Jiul, Oltul, Argeșul, Ia- 
lomita, Siretul si afluenții lor. Vedea, Teleormanul și aflu- 
enfii Prutului sunt cu totul neinsemnati. Prutul are un 
debit mic în timpul verii, care deabiă este suficient na- 
vigatiunii. In afară de aceasta, acest râu formând frontiera 
între România si Rusia, n ar puleă fi utilizat docât in urma 
„unei înțelegeri cu statul vecin. 

De asemenea, Dunărea nu poate servi la irigatiuni, fiindcă 
aducerea apei până la înălțimea platoului Munteniei cere 
cheltueli prea mari. 

Cele cinci râuri, ce pot fi utilizate, pot da în timpul sece- 
telor, când apele de obiceiu sunt scăzute, 220 metri cubi 
pe secundă. Pentru irigatiune putem luă cel mul Si, din 
acest volum, fiindcă trebue să lăsăm o parte din apă 
pentru trebuintele riveranilor. Asa dar cantitatea disponi- 
bilă în râuri este 150 m. c. pe sec. 

Debitul râurilor se poate mări construind rezervorii în 
munţi pentru a înmagazină apele râurilor în timpul iernii 
și primăverii. Aceste lucrări sunt însă costisitoare și 
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nerentabile pentru agricultură în prezent. Este posibil totus 
ca întrun viitor mai depărtat, când conditiunile economice 
vor fi altele, să fie rentabile ei astfel de lucrări, mai ales 
dacă apele râurilor, înainte de a fi întrebuințate pentru 
irigatiuni, vor servi să producă forţă motrice. Deocamdată 
însă trebue să luăm debitul râurilor astfel cum îl avem, 
adecă 150 m. c. 

Irigatiunile pentru udarea pământului (irigatiunile aro- 
zante), cum sunt acele de cari avem noi nevoie, cer in mij- 
lociu un debit continuu de un litru pe secundă si pe hectar. 
Asa dar cu 150 m. c. se pot irigă 150.000 ha. Această 
cifră reprezentă limita superioară peste care suprafața iri- 
gabilă nu poate trece nici întrun caz. De fapt însă ex- 
tensiunea irigatiunilor va fi mai mică, fiindcă în multe lo- 
calități, deși se găseşte apă, nu se pot face irigatiuni din 
alte motive. Astfel în Moldova, din cauza dealurilor și co- 
linelor, nu se pot irigă decât văile râurilor. In Muntenia 
desvoltarea irigatiunilor nu întâmpină nici o dificultate din 
cauza reliefului terenului, însă canalele trebuind derivate 
din râuri, la o anumită distanță de gura lor de vărsare 
in Dunăre, rămâne o parte din apă neutilizata. 

Pentru moment trecem însă peste aceste considerafiuni 
si presupunem că făcându-se lucrări speciale sar utiliza 
întregul volum de apă disponibil și că s'ar irigă 150.000 ha. 

Irigarea acestei suprafețe ar fi negresit un câștig în- 
semnat pentru agricultură, însă nar putea influenta cu 
mult recolta totală, fiindcă această suprafață este mică 
fata de întinderea semănăturilor, In adevăr la noi se cul- 
tiv’ (anul 1903) : 


cereale . 4.00 Ga Ye SS we yl 2.700.000 ha. 
porumb .. ........ , 2.100.000 ha. 
Fanetele ocupă o suprafață de 500.000 ha. 


Este important a sti încă, dacă prin irigarea acestei 
suprafețe sar putea cel putin indestula consumatiunea 
internă în anii când nu se face porumb. 

Productiunea anuală mijlocie a porumbului, în perioda 
1898—1902, a fost 28.000.000 hl., iar exportul 11.000.000 hl. 

Diferinta de 17.000.000 hl. reprezentă consumatiunea 
internă pentru acești ani. 
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Sunt mulţi ani când porumbul nu produce 17.000.000 hi. 
In cei notati mai jos el na produs nici 10.000.000 hl. 


In anul 1865 productiunea a fost 8.881.700 hl. 


n » 1866 » » » 5.866.100 » 
n » 1899 » » » 9.768.800 » 
» » 1904 » » » 0.906.400 » 


Asa dar, față de consumatiunea de 17.000.000 hl. din 
ultimii ani, cultura porumbului poale da deficite, pana la 
10.000.000 hl, cum s'a întâmplat în anul 1904. 

Vom presupune că două treimi din suprafața irigabilă, 
adecă 100.000 ha, se cultivă cu porumb, ceea ce este 
mult, ținând seamă de alternarea culturilor (asolamen- 
tele). Pe lângă aceasta, cum la noi se simte mare ne- 
voie de fânețe, este probabil că irigatiunile vor fi în- 
trebuintate mai mult în acest scop. Presupunând totus că 
se cultivă 100.000 ha porumb, si socotind productiunea 
30 hl. la hectar, se obține în total 3.000.000 hl., pe când 
deficitul se poate ridică până la 10.000.000. Asa dar iri- 
gatiunile nu pot acoperi consumațiunea internă în anii 
de lipsă. 


Irigatiunile sunt foarte folositoare si sunt si rentabile, 
însă suprafața irigabilă fiind mică, ele nu pot schimbă 
situațiunea agriculturii. Totus însă irigarea unei supra- 
fete, chiar numai de 100.000 de hectare, contribue la 
sporirea avufici ferii și ca atare irigatiunile merită toată, 
atențiunea atât din partea proprietarilor cât sia Statului. 

Experiența făcută in alte teri a arătat că desvoltarea 
irigatiunilor întimpină totdeauna dificultăți şi că ele nu 
pot fi duse niciodată la sfârşit bun fără spijinul Statului. 

In tara noastră unde iniţiativa privată este slabă si 
unde irigatiunile au de luptat cu multe greutăți, este cu 
atât mai mult nevoie de sprijinul Statului, pentru ca ele să pro- 
greseze. Fără acest ajutor este imposibil să se facă ceva. 
In starea actuală de lucruri proprietarii nu intreprind 
drigatiuni, fiindcă nu știu cum se construesc şi cum se 
exploatează instalatiunile, cât costă, ce folos aduc lucra- 
rile şi pe urmă nu au cui să se adreseze pentru facerea 
planurilor. 
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Statul poate ușor înlătură aceste dificultăți înființând 
un serviciu special care să se ocupe cu irigatiunile. Ast- 
fel de servicii există astăzi în toate terile Europei occi- 
dentale si au fost înființate tocmai în scopul de a usura 
sarcina proprietarilor cari vor să interprindă lucrări. 

In Austria, Ungaria și Germania, aceste servicii se 
ocupă atât cu irigatiunile cât si cu alte lucrări hidraulice 
ce pot folosi agriculturii, ca drenajele, desecările, regulă- 
rile de râuri, consolidările de maluri, etc. Proprietarii cari 
vor să intreprindă lucrări, obțin planurile în mod gratuit 
sau în condițiuni foarte avantagioase. 

In Franţa găsim un serviciu analog, reorganizat de 
curând după modelul celor din Austria și Germania. 

Este iniportant a spune încă, că si în Statele-Unite ale 
Americei de Nord, unde inițiativa privată este atât de 
importantă, totuș Statul a fost nevoit să înfiinţeze un 
serviciu tehnic special, care are misiunea să studieze toate 
chestiunile relative la irigatiuni, pentru a facilită sarcina 
proprietarilor. 

In ţara noastră ar trebui să se dea serviciului pentru 
irigatiuni însărcinările următoare : 

1) să întocmească planuri pentru irigatiuni și să con- 
ducă eventual lucrările în timpul constructiunii lor; 

2) să intreprindă studii şi cercetări asupra tuturor ches- 
tiunilor în legătură cu irigatiunile; să facă observatiuni 
‘fn privința regimului apelor noastre, in special asupra 
nivelului minim al râurilor; să facă experienţe și cerce- 
tări in privinţa cantității de apă trebuitoare pentru iriga- 
rea diferitelor plante în climatul nostru, asupra duratei 
irigatiunilor, etc; să adune şi să păstreze toate datele cari 
ar puteă folosi ulterior pentru irigatiuni. 

Credem că ar fi potrivit că tot acest serviciu se să ocupe 
si cu desecările, drenajele și regulările de râuri, fiindcă 
toate aceste chestiuni de hidraulică aplicată stau în strânsă 
legătură cu irigațiunile. Astfel în văile râurilor nu se 
pot de multe ori amenaja irigafiuni decât făcând mai în- 
tâiu desecări sau construind diguri contra inundatiunilor. 

In străinătate statul acordă planuri în majoritatea ca- 
zurilor gratuit; alteori, în scopul de a împiedică o aglo- 
merare prea mare de cereri din partea proprietarilor, cere 
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rambursarea cheltuelilor făcute cu ridicarea topografică, 
cu desemnarea planurilor, etc. 

Acordarea, planurilor de Stat nu se face pentru a aduce 
avantaje financiare proprietarilor, cât pentru a ușură ini- 
tiativa particularilor, cari fiind lipsiţi de experiență pot 
intreprinde lucrări greșite, proiectate de persoane necom- 
petente. 

In ţara noastră trebuesc adoptate aceleași norme ca în 
străinătate pentru acordarea planurilor. 


In ţerile străine irigatiunile sunt deseori subvenţionate 
de Stat. 

In Austria, asociatiunile de proprietari mici ce in- 
treprind astfel de lucrări primesc ca subventiuni până la 
40°/, din costul lucrărilor. In această tara, Statul subven- 
ționează si lucrările de drenaj, desecările si regulările de 
râuri, întreprinse de asociatiuni de proprietari mici. Pentru 
a da o idee despre sacrificiile făcute de Stat, vom spune 
că, în perioada dela 1884—1902, Statul a acordat pentru 
diferitele lucrări hidraulice intreprinse în folosul agricul- 
turii peste 30 milioane coroane. 

Deasemenea gi in Germania, irigatiunile sunt deseori 
subventionate de Stat. 

In Franta, Statul a contribuit cu sume mari de bani la 
construirea canalelor de irigatiune. 

In ceeace privește tara noastră, nu se pot cere Statului 
subventiuni. Statul însă poate contribui mult la desvolta- ` 
rea irigatiunilor fără de a face sacrificii mari bănești. Pen- 
tru aceasta este nevoie în primul rând de serviciul pentru 
irigatiuni amintit mai sus. Pe lângă aceasta trebuesc ame- 
najate mici irigafiuni model în diferite parti ale fterii, în 
scopul de a vulgariză cunoștințele despre udarea cultu- 
rilor între agricultori. Aceste mici instalatiuni ar putea servi 
încă ei pentru cercetări şi experiențe științifice de cari se 
simte mare lipsă la noi. In prezent, nu ne putem pronunță 
asupra multor chestiuni tehnice cu privire la irigatiuni, 
decât luând de bază experienţele făcute la irigatiunile din 
străinătate, cari însă se află întrun climat diferit de al 
nostru. 

Acesta este sprijinul ce-l cerem din partea Statului. 
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Rămâne acum să examinăm chestiunea, de cine trebuesc 
întreprinse irigatiunile: de proprietari sau de sindicate si 
de societăți pe acțiuni, după cum sa propus la noi de 
mai multe ori? 

Părerea mea este că sindicatele și societățile de capi- 
talişti nu trebue să aibă nici un amestec în chestiunea 
irigatiunilor. Toate lucrările, începând cu canalele mari până 
la simplele rigole, trebuesc construite fie individual de pro- 
prietari, fie de asociatiuni formate numai din proprietari, 
direct interesați la irigatiune. 

Sindicatele pentru irigatiuni nau dat nicăiri rezultate 
bune. Cel mai convingător exemplu în această privință ni-l 
dă Franţa. 

In această țară canalele principale de irigatiune au fost 
construite de sindicate de capitaliști subvenţionate de Stat. 
Apa este vândută proprietarilor cu preţuri anumite, stabi- 
lite prin actele de concesiune. 

Toate aceste întreprinderi au mers rău si au trebuit să 
lichideze în condițiuni dezastroase. Dăm ca exemplu canalul 
Verdon. El a costat 18.000.000 franci, din cari 6.000.000 
fr. au fost dati de Stat. Sindicatul, care intreprinsese 
această lucrare, a dat faliment, iar canalul a fost vândut 
prin licitație publică numai pentru 900.000 franci. Dease- 
menea sindicatele au dat rezultate rele ei în Italia. 

Nesuccesul sindicatelor în materie de irigatiuni se ex- 
plică în modul următor: 

Construirea unui canal de irigatiune este o lucrare grea, 
al cărei cost nu se poate totdeauna calculă dela început în 
mod exact. In timpul constructiunii se pot ivi dificultăţi 
de tot felul, si din această cauză costul poate trece ușor 
peste limitele prevăzute, după cum sa întâmplat la ca- 
nalul Verdon, la canalul Cavour, despre care vom vorbi 
mai jos, si la multe altele. 

Pe de altă parte, venitul unui canal nu poate trece nici 
odată peste evaluări. In adevăr, cantitatea de apă rămâne 
totdeauna aceeas, iar prețul ei este cel fixat prin actul 
de concesiune. In cazul când costul lucrărilor trece pre- 
vederile, deficitul nu poate fi acoperit nici odată printr un 
spor de venit. | 

Un sindicat de irigatiune se află dar intro situatiune 


Im 
mult mai desavantajoasă decât o întreprindere industrială 
sau o companie de căi ferate, cari pot speră Intro îm- 
bunătăţire a prețurilor sau o mărire a traficului. 

Din această cauză sindicatele de irigatiune sunt obligate 
să lichideze pentru pierderi mici, cari pentru alte intre- 
prinderi nici n ar fi luate în seamă. Aga sa întâmplat cu 
canalul Cavour, cel mai grandios și mai important din- 
tre canalele italiene. Lucrările întreprinse de un sin- 
dicat de capitalisti au fost foarte bine construite si ter- 
minate la timp (în trei ani de zile), însă au costat mai mult 
decât sumele prevăzute. In afară de aceasta, sindicatul 
avusese oarecari pierderi chiar dela început la plasarea, 
acţiunilor. La terminarea lucrărilor sa constatat un dificit 
care nu mai putea fi acoperit niciodată si nici într un mod. 
Sindicatul a dat faliment. Canalul a devenit proprietatea, 
Statului italian care dăduse concesiunea. 

Sindicatele au dat și în Statele-Unite ale Americei de 
Nord rezultate tot atât de rele ca si în Europa. Repro- 
ducem mai jos câteva aprecieri asupra lor dintro comu- 
nicare făcută «Institutului colonial internațional» în se- 
siunea ținută în Aprilie 1905 la Roma. DI van Sandick 
spune asupra acestor sindicate următoarele (1): 

«In scurt timp sau strâns capitaluri mari pentru a exe- 
cuta proiecte extravagante, rău concepute si cu totul irea- 
lizabile din punctul de vedere tehnic şi comercial. Mii de 
persoane au fost astfel ruinate. 

«Nebunia acestor întreprinderi, încurajate de băncile hi- 
potecare, eră la apogeu între anii 1890 și 1892. In anul 
1893 se produse krachul, care fu urmat de o reacțiune 
neevitabilă. 

«Lucrările de irigatiune, întreprinse de persoane însol- 
vabile numai pentru speculațiune, au devenit atunci pro- 
prietatea altor grupuri de capitalisti, pentru o sumă mai 
mică. In multe locuri însă deabia al treilea posesor a putut 
să beneficieze de foloasele întreprinderii. 

«In America sa constatat, ca si în multe alte teri, că 
irigatiunile sunt renumeratrice numai în mânile proprie- 


(1) Institut colonial International, Compte rendu de la session tenue à Rome 
les 25, 26, et 27 Avril 1905. 
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tarilor de pământ. Din contră, proiectele gigantice, conce- 
pute de inițiativa privată pentru speculatiuni, se termină 
de multe ori printr un fiasco». 

Aceste exemple sunt suficiente ca să ne arate că ame- 
stecul sindicatelor ar da rezultate rele în ţara noastră și ar 
compromite chestiunea irigatiunilor. La noi, irigatiunile 
trebuesc intreprinse, fie individual de proprietari, fie de 
asociatiuni de proprietari, sprijinite de Stat. 


Am arătat mai sus, care este extensiunea maximă ce ar 
putea luă irigatiunile la noi. Vom spune acum câteva cu- 
vinte asupra regiunilor irigabile. 

Regiunile cele mai ușor de irigat sunt văile râurilor. 
In ele se pot amenaja în condițiuni avantajoase irigatiuni 
mici, mai ales pentru fânețe. Acestea sunt primele irigatiuni 
ce probabil se vor întreprinde la noi. 

In al doilea rând vin irigatiunile din câmpia Munteniei, 
însă în apropierea râurilor. Ele nu sunt posibile în ma- 
joritatea cazurilor decât ridicând apele cu pompele, fiindcă 
platoul Munteniei se află la un nivel ridicat față de fundul 
râurilor. 

(Graţie progreselor făcute in constructiunea masinelor, 
costul puterii motrice s'a ieftenit, aga ca si aceste iriga- 
Hunt, deşi mai costisitoare decât precedentele, din cauza 
cheltuelilor de exploatare a instalatiunilor mecanice, sunt 
totus destul de rentabile pentru agricultură. 

In al treilea rând trebuesc socotite irigatiunile din câm- 
pia Munteniei, însă situate în regiuni depărtate de râuri, 
ca d. e. platoul Teleormanului, Bărăganul, platoul Buzău- 
lui, etc. Aceste irigațiuni sunt costisitoare din cauza chel- 
tuelilor mari ce trebuesc făcute pentru aducerea apei. Ele 
sunt cele mai putin rentabile. 

In Moldova se pot face irigatiuni numai in văile rau- 
rilor. Dealurile si platourile înalte nu se pot iriga. 

Aceste sunt concluziunile asupra chestiunilor mai prin- 
cipale relative la irigatiuni. 


Lucrarea, de față tratează, în partea I, încă câteva che- 
stiuni, dintre cari este important a relevă următoarele: 
In tara noastră sunt rentabile numai irigatiunile pentru 
udarea terenului (irigatiunile arozante). Ele se pot face 
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cu cantităţi mici de. apă: un litru pe secundă și pe hectar. 

Cât privește irigatiunile fertilizăloare, ce urmăresc pe 
lângă udarea terenului si îngrășarea lui prin substanțele 
cuprinse în disolufiune sau în suspensiune in apă, ele nu 
sunt rentabile, fiind că reclamă volume mari de apă, în 
general 30—40 litri pe secundă si pe hectar. In afară de 
aceasta, ameliorarea ce sar aduce terenului ar fi aproape 
neînsemnată și n'ar corespunde de loc sacrificiilor făcute, 
fiindcă pământurile noastre de cultură au nevoie de în- 
grășăminte azotate si de fosfate, pe când apele râurilor 
cuprind calciu mult, însă sunt foarte sărace în azot, și pro- 
babil că nu cuprind de loc fosfor. 


Partea II cuprinde un studiu asupra irigării moșiei 
Gherghița, care aparține Domeniului Coroanei. Am ales 
această moșie, pentrucă este ușor de irigat fiind udată 
de două cursuri de apă: Prahova și Ialomița. In afară de 
aceasta, Domeniul Coroanei dispune de mijloace şi de 
personal pentru a întreprinde lucrările. 

Proiectul prevede o mică irigatiune de încercare de 50 
de hectare, iar restul suprafeței irigabile este împărțit în 
mai multe secțiuni ce se pot irigă fiecare separat. 





PARTEA | 


Consideratiuni generale asupra irigatiunilor 
în România. 


CAPITOLUL I 
Utilitatea trigațiunilor. 


Jrigatiunile au de scop în primul rând a procură plan- 
telor umiditate. 

Folosul irigatiunilor nu se oprește însă numai aci. Ele 
contribuesc inca la îngrăşarea pământului, fiindcă apele în- 
trebuintate de obiceiu pentru udare (apele râurilor), cu- 
prind substanţe fertilizitoare in suspensiune sau in diso- 
lutiune. Aga dar irigatiunile urmăresc un scop dublu: 
a da plantelor umiditate și a amelioră terenurile de 
cultura. 

In terile cu o climă temperată, plantele găsesc in sub- 
sol o cantitate însemnată de apă, încât diferența ce tre- 
bue dată prin irigatiune in timpul perioadelor de secetă 
este mică. Din contră, pentru a obtinea îngrăşarea pămân- 
tului in mod apreciabil, trebue să intrebuintém cantități 
mari de apă. Din aceasta cauză irigatiunile trebuesc îm- 
partite în două clase: 

a) irigatiani pentru udarea pământului, 

b) irigatiuni pentru ingrdsarea solului prin substanţele 
cuprinse in apa. 

Irigatiunile pentru udare se fac vara gi numai atunci 
cand terenul are nevoie de umiditate. In fara noastra este 
suficient să se intrebuinteze pentru aceste irigatiuni un 
debit de cel mult un litru pe secunda si pe hectar. Aceasta 
înseamnă că un râu ce are în timpul verii un debit de 
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un metru cub pe secundă poate servi la irigarea unei 
suprafeţe de 1.000 de hectare. 

A doua categorie de irigaţiuni se fac toamna și primă- 
vara. Ele reclamă cantități mari de apă și anume în mijlociu 
30 până la 40 litri pe secundă si pe hectar. 

In cele următoare vom arătă ce foloase pot aduce aceste 
două categorii de irigatiuni agriculturii în fara noastră. 


Irigațiunile pentru udarea pământului. 


lrigaţiunile sunt utile pentru agricultură atât în terile 
tropicale cât şi în cele cu clima temperată. Necesitatea, 
lor nu este însă aceeas pentru toate plantele: unele rezistă 
secetelor mai bine, pe când altele nu pot crește de loc 
negăsind umiditate în subsol. Pe lângă aceasta se știe că 
aproape în toate terile cantitatea de apă disponibilă pentru 
agricultură este foarte mică, încât nu se pot irigă toate 
terenurile cultivate. Din această cauză se irigă numai 
plantele ce au mai mare nevoie de umiditate. 

lată cari sunt culturile ce se irigă în terile apusene 
ale Europei: 

Culturile irigate 


Austro-Ungaria .. . . . . 

Germania . . . ss + s sœ 

ANGINA: e Zei Ee E we A Fâneţele (1) 

Franţa centrală şi de nord 

Franța de sud. ..... .. Fâneţele, porumbul, legumele, 
cerealele, etc. 

Italia de nord ....-.. , Aceleaşi plante ca în Franţa de 


sud și în plus orezul. 


In Austro-Ungaria, Germania, Anglia si în Franța de 
nord nu se irigă nici odată cerealele si plantele prăși- 
toare (porumbul, cartofii, sfecla, etc.). Cunoastem o singură 
exceptiune dela această regulă si anume irigaftiunile dela 
Theresienfeld (în apropiere de Viena) în suprafață de 300 ha, 
unde se irigă porumbul, cartofii si cerealele. 

Menţionăm încă că în Ungaria sau facut încercări în 


(1) In afară de grădinile cu zarzavat cari se irigă în toate terile. 


Pe 


Valea Tisei cu irigațiuni pentru orez. Suprafața irigată 
până în prezent este de vreo 700 ha. Am avut ocaziunea 
de a vizită aceste irigatiuni în anul 1904. Ele dau rezultate 
„bune, însă orezul produs este ceva inferior în calitate 
celui italian. 

In tara noastră toate culturile suferă în timpul secetelor, 
însă în mod neegal. Mai mult suferă fânețele. Aceasta 
se explică prin faptul că ierburile au nevoie de o cantitate 
mai mare de apă decât celelalte plante. 

După cercetările lui Risler (1), plantele consumă în 
timp de 24 de ore cantitățile următoare de apă, exprimate 
în milimetri (2): 


Milimetri 


Fanetele. .- . . . . . 3,14 până la 7,28 
Lucerna ...... ZA n »7 
Ovăsul . . . . . . Sal » » 49 
Porumbul. . . . . . .28 » » 4 
Trifoiul . . . . . . . . 2.86 

Grâul . . . . . . . BN » » 28 
Secara `, . . . . . . 9226 


Asa dar fânețele consumă mai multă apă decât porumbul 
și cerealele si pentru aceasta ele suferă si mai mult in 
timpul lipsei ploilor. 

In fara noastră avem fânețe bune numai la munte si 
in luncile râurilor, unde terenul este ceva mai umed. 
In regiunea câmpiei fânețele dau rezultate rele şi recol- 
tele deabia ating cifra de 2.000 la 2.500 kg. de fân pe 
hectar. În anii când secetele sunt intinse, nu se recol- 
tează nimic. | 

Datele statistice arată că productiunea totală a fanetelor 
din tara noastră, adecă si a acelora dela munți si din 
luncile râurilor, este foarte mică față de suprafața lor. 
In general media pentru tara întreagă nu trece mult peste 


(1) A. Ronna, Les Irrigations, vol. I. Paris 1888. 

(2) Cifrele din tablou reprezentă înălţimea unei pături uniforme de apă 
ce ar acoperi terenul. Așă dar un hectar de iarbă consumă în 24 ore dela 
31,40 până la 72,80 metri cubi de apă. 


E 
2.000 kg. fân la hectar. In anul 1899 sau obținut numai 
980 kg. Iată cifrele (1): 


Productiunea medie la hectar 


ee E mm 


In anul 1898 .. . . . . . . . . 2120 kg. 
» a 1899... a... . 980 » 
A » 1900 - 3 . 5 š . š e ` 1870 » 
» » 1901. . . . . . . . . 250 » 
» » 1902 ..... =... =. . 9100 » 
» » 1908 ......... .2140 » 


In străinătate fânețele irigate dau în mod curent 6.000 
la 7.000 kg. de fan la hectar. Pe terenurile bune si atunci 
când se întrebuințează si îngrășăminte artificiale, se obtine 
peste 10.000 kg. 

Din cauza micii productiuni, cultura fanetelor a fost cu 
totul părăsită în multe regiuni dela noi. In câmpia Mun- 
teniei nu mai găsim azi fânețe decât prin luncile râurilor. 
In judeţul Ialomiţa, unde semănăturile trec peste 400.000 
de hectare, fânețele au deabiă 8.000 ha. 

Tabloul ce urmează ne arată suprafețele fanctelor si ale 
semanaturilor din anul 1903 (2): 

Sesurile Siretului și ale Prutului. Suprafata totală a Suprafata fanetelor 

(Judetele: Dorohoiu. Botoşani, ~ = == ©... | 
lași, Roman, Vasluiu, Fălciu, 
Tutova, Covurluiu, Tecuciu şi 
R.-Sărat). . Be te ai 

Carpaţii Moldovei. 
(Suceava, Neamţu, Bacău și ` 
PULA): 4-35 = so Sets A ama 274.877 » 114.222 » 
Carpaţii Munteniei. 
(Buzău, Prahova, Dâmboviţa, 
Muscel, Argeș, Vâlcea, Gorj și 
Mehedinţi). . ....... 902.778 » 193.490 » 
Şesurile Dunării 

(Dolj, Romanați, Olt, Teleor- 
man, Vlașca, Ilfov, Ialomiţa si 
Brăila), .. 2. ee 2296741 » 65.818 » 


(1) Ministerul Agriculturii, Industrici si Domeniilor, Buletinul Statistic al 
României. 
(2) Ibidem. 


1.152.851 ha. 118.237 ha. 





17 


Fanetele se află dar în proporţia următoare fata de 
semanaturi: 


Sesurile Siretului şi Prutului. ; . . . 10% 
» Dunării. ....... -3 
Carpaţii Moldovei . ........ 420/, 
» Munteniei ......... 22° 5 


Prin irigatiuni sar mări productiunea fanetelor, fără ca 
să trebuească să mărim și suprafața lor. In camp fane- 
tele irigate ar da cel putin de trei ori mai mult decât 
în prezent. S 

In afară de fânețe, secetele aduc pagube mari culturii 
porumbului. Sa văzut din cele precedente că în ultimii 
34 de ani recolta porumbului a fost cu totul compro 
misă în 8 ani, în cari nu sa produs nici cantitatea, nece” 
sară pentru consumafiunea internă. Irigafiunile sunt tot 
atât de utile pentru porumb ca gi pentru fânețe. 

Cerealele suferă si ele mult din -cauza secetelor, însă 
totuș ele rezistă mai bine decât porumbul. Aceasta se 
explică prin faptul că perioada de vegetatiune a cereale- 
lor se termină înainte de începerea căldurilor mari, în- 
cât ele pot beneficiă de rezerva de umiditate acumulată 
în pământ în timpul iernii. In general cerealele de toamnă 
rezistă mai bine, cele de primăvară mai puţin. La noi 
însă cultura cerealelor de primăvară prezentă mică im- 
portanță. Statisticele arată că, în anul 1903, sau cultivat 
1.577.018 ha. grâu de toamnă gi numai 48.639 ha. grâu 
de primăvară. 

Irigaţiunile sunt fără îndoeală utile gi pentru cereale, 
însă sunt mai putin rentabile decât pentru porumb. Cum 
cantitatea de apă disponibilă pentru agricultură, este foarte 
mică, nu este folositor pentru proprietari a o întrebu- 
ință pentru irigarea cerealelor. Sunt însă cazuri când 
irigarea lor se impune din cauza necesității de a alternă 
culturile. Se ştie că un teren nu poate fi cultivat veșnic 
cu plante prăşitoare si trebue din când în cănd semănat 
cu graminee. In acest caz este rational a profită de insta- 
latiunile făcute și a irigă gi cerealele. Credem însă că 
nu este rentabil a face instalafiuni speciale în scopul de 
irigă numai cereale. 


Roşu, Irigatiunile. 2 
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| Irigatiunile pentru îngrășarea pământului. 


Apele râurilor cuprind totdeauna substanțe străine în 
suspensiune sau în disolutiune. Cantitatea lor variază însă 
foarte mult nu numai dela un râu la altul, dar chiar 
pentru acelaş râu la diferitele anotimpuri. Ca exemplu 
dăm mai jos variatiunile constatate în compoziția apei 
Dunării la Viena si Budapesta (1): 

La Viena, Wolfbauer găsește: 


Substanțe duse în suspensiune Substanțe disolvate 
Vara. . . 165,4 grame la m. c. 146,0 grame la m. c. 
larna .. . 148 » » » » 1990 » » » » 


La Budapesta, Ballo găseşte: 


Substante în suspensiune 


In minimum ....... . . . . . 8 grame la m, c. 
i In maximum. .........-. . 298 » » » » 
, ( pentru malul din spre Pesta. 172 » » » » 

In mediu, » » » » Buda - 130 » » » » 


De asemenea Woffbauer găsește diferintele următoare 
în compositia apei Rinului: 
Substanțe duse în suspensiune Substanțe disolvate 
La apele scăzute.. 12 grame la m. c. 203 grame la m. c. 
» » mari.. 949 » » » » 246 » » » » 


In general variatiunile sunt mai mici pentru substanţele 
disolvate decât pentru cele conținute în suspensiune. 

Dintre substantele continute in disolutiune sau in sus- 
pensiune sunt utile plantelor numai acidul fosforic, potasa, 
calciul si azotul. 

Proporția acestor substanțe variază mult dela un râu 
la altul, însă în general se poate spune că apele râurilor 
cuprind cantități însemnate numai de calciu, iar potasa şi 
azotul se află totdeauna în cantități mai mici. Cât priveşte 
acidul fosforic, el este slab reprezentat si la multe râuri 
lipsește cu totul. Dăm câteva exemple: 


Sg o —— 


(1) Dr. I. König, Die Verunreinigung der Gewdsser. 1899. Vol. I. 








RR... RR 
Dunărea la Viena cuprinde dela 146 până la 199 grame 
de substanțe disolvate la metrul cub. (1) Dintre aceste sunt 
utile vegetațiunii următoarele : 


____Vara_____ Iarna 
Calcit. 4. ee 426.38 i di God 54,3 grame 11.0 grame 
Substanțe organice. ..... 42 » 59 » 
Nitrat de potasiu. . . . . ... Lä » 24 » 
Acid fosforic . . .... nu se găsește nu se găsește. 


După analizele făcute în anul 1892 de laboratoriul Scoa- 
lei de Poduri și Sosele din Paris, râurile din Franța în- 
trebuinfate pentru irigațiuni cuprind următoarele substanţe 
utile, în disolutiune, la metrul cub. (1) 








___Caleiu ` ` Azot total Potas ` _Acid fosforic 
Bourne. . .80.00 » 0.168 gr. 2.18 gr. 0. 08 er 
Isere. . . . 65.00 » 0.473 » 3.39 » 0.044 » 


Rhonul . . . 84.00 » 1,188 » 298 » 0.332 » 
Sorgues . . 90.60 » 0.270 » 3.74 » 0.026 » 
Durance . . 80.00 gr. 0.435 » 3.12 » 0.034 » 


După König, râurile Elba, Weserul gi Rinul cuprind la 
metrul cub: 


Substanțe Nitrat de 





Calciu _organice _ Potasiu Acid fosforic 
Elba la Magdebug . 56.0 gr. 34,5 gr. 1.4 nu cuprinde 
Elba la Hamburg » ` 
minimum . . . .42.9 » 210 » — » » 
maximum . . . . 67.0 a 1745 »  — nn 
Weserul . ..... 57.2 » — » 7.4 » » 
Rinul la Colonia » o 
minimum . . . .358 » 3.6 » — » » 
maximum . . . . 89.4 » 640 » — - » » 


In ceea ce priveşte mâlul dus în suspensiune de râuri, 
el cuprinde uneori cantități însemnate de calciu, dar este 
sărac în azot și potasă și mai ales în acid fosforic. Cu- 
noastem numai un singur râu bogat în fosfor: acesta-este 

(1) Dr. König, op. cit. 

(1) Paul Lévy Salvador, Hydraulique agricole. Troisième partie. Paris 1898. 
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Nilul. După Dr. Nessler (1), mâlul uscat al Nilului cuprinde 
1°/, acid fosforic, iar după dr. Letheby (2) cuprinde: 


In timpul etiagiului. ..... 0.57°/, acid fosforic. 
» » : apelor mari . . . . . 1.78% » » 


Fertilitatea extraordinară a văii Nilului este datorită 
fara îndoeală cantităţii însemnate de fosfor adus cu mâlul. 

Celelalte râuri au mâlul foarte sărac în fosfor, și uneori 
si în calciu. Așă este Rinul. După dr. Nessler, mâlul ace- 
stui râu cuprinde numai 4°/, calciu și 5°/, substanţe or- 
ganice, iar restul este format din nisip si argilă. El nu 
cuprinde de loc potasă ei acid fosforic. Mâlul Rinului este 
vatamator vegetatiunii si din această cauză nu se irigă 
atunci când apele sunt turburi. 

Mâlul râului Durance cuprinde 40 °/, calciu si numai 
0.13%, azot. Potasa și acidul fosforic sunt în cantităţi 
foarte mici, încât nau putut fi dozate (3). Mâlul este folo- 
sitor peniru ameliorarea pământului numai din cauza can- 
tității însemnate de calciu. 

Apele râului Durance cuprind însă în disolutiune mai 
multe substanţe utile vegetatiunii decât in suspensiune (in 
mâl). Acelag lucru il constatăm la toate râurile din sudul 
Franţei utilizate pentru irigafiuni. 

Tabloul ce urmează arată substanţele continute in sus- 
pensiune în aceste râuri, la un metru cub de apă (4). 


____Caleiu____ _Azot organic  __ Potasă ` Acid fosforic 
Bourne. . . 3.57 gr. 0.020 gr. 0.024 er 0.015 gr. 
Isère. . . . 47.64 » 0.310 » 0.648 » 0.388 » 
Rhonul .. . 6.18 » 0.080 » 0.124 » 0.080 » 
Sorgues . . 041 » 0.004 » 0.007 » 0.003 » 


Durance .. . 12.63 » 0.112 » 0.072 » 0.074 » 


Comparând aceste cifre cu cele de mai sus, rezultă o 


— 


(1) Dr. I. Nessler, Gutachten der grossh. Landwirtschaftlich-Chemischen 
Versuchsanstalt über die Vermendbarkeit des Rheinivassers zum Bemässern. 
Carlsruhe 1894. 

(2) Julien Barois, Les irrigations en Egypte. Paris 1904, pag. 39. 

(3) Dr. Nessler, op. cit. 

(4) Salvador, op. cit. 
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diferenţă însemnată pentru substanțele cuprinse în diso- 
lutiune. | 

In ceea ce privește râurile din tara noastră, cunoaștem 
puţine analize complete. Avem însă la dispoziţie un mare 
număr de analize parțiale făcute de Laboratoriul Şcoalei 
de Poduri si Sosele pentru Directiunea Căilor Ferate, in 
scopul de a determină calitatea apei întrebuințate pentru 
alimentarea, locomotivelor. Aceste analize, grupate în ta- 
bloul ce urmează, ne indică cantităţile de calciu, conținute 
în disoluțiune de apele raurilor (1). 

Un litru de apă cuprinde: 


mt ic a as Sp 
Siretul la Pașcani. Anul 1889 . . 0.350gr. 0.017 » . 0.148 gr, 
Jijia. Iunie 1890 ....... -0.653 » 0.219 » — » 
Buzăul, lângă Podul dela Mărășești. 
Fevruarie, 1893 ..... 1.302 » 0.193 » 0.063 » 
Gârla Nicolina. Aprilie 1892. . .1.261 » 0.458 » — 
Buzăul. August 1895 ...... 0.516 » 0.107 » 0.082 » 
Buzăul. Fevruarie 189 ...... 1.155 » 0.220» 0.048 » 


Jiul. Proba I. Ianuarie 1897 . . . 0.188 » urme 0.126 » 
» » JI. Januarie 1897 . . . 0.278 » urme 0.130 » 


Analizele făcute după anul 1897 ne indică cantităţile 
de oxid de calciu (CaQ): 


Materii solide uscate ; 
la 180° Oxid de | calciu 


Jijia. August 1898. .... 0.754 gr. 0.054 gr. 
Jiul la Filiași. August 1903 . 0.391 » 0.150 » 
Oltul. Julie 1904 ...... 0.478 » 0.164 » 
Bahluiul. Aprilie 1904 . . . 2.088 » 0.082 » 

» Septemvrie 1904 . 1.724 » ` 0.064 » 

» Ianuarie 1905 .. . 1.100 » 0.166 » 
Jijia. Maiu 1905. . .... 0.730 » 0.120 » 


In afară de acestea, laboratoriul Scoalei de Poduri a 
făcut analize complete pentru Dunăre si pentru Olt, dupa 
cum se arată în tabloul următor: 





(1) După însemnările luate dela Laboratoriul Şcoalei de Poduri și Sosele. 


22 


Compozifiunea apei Dunării si a Oltului. 





SUBSTANTELE GĂSITE. 


| D Dunărea | 
unărea in : | 
jud. Tulcea | mainte de | oa. | 


Noemvr. 1893 Fevr. 1899 


= —— -- |- — - == — = 


un litru de apă cuprinde 


Materii solide totale uscate 


grame grame grame 
la 180. ....... 0.220 0.223 0.202 
Oxid de calciu . . . . . 0.090 0.100 0.060 
Oxid de magnesiu 0.008 0.019 0.014 
Anhidridă sulfurica 0.015 0.020 0.095 
im carbonică . . — - 0.108 0.124 
» silicilică. - - urme urme 
Clor... .... 0.014 0.014 0.090 
Nitrate 
Nitrite . . | 
ilie e aa a | 


Materii organice. 


| 
| 
| 
| 
nu cuprinde 
| 
Solutiune de KMnQ,, pentru 
un litru de apă... . 18c-c. Lg = 
Grade de duritate germane 
| 


calculate din analiză . . 10°21 12° 66 





Din aceste .analize se constată că râurile noastre sunt 
foarte bogate în calciu. In ceea ce privește acidul fosfo- 
ric, azotul si potasa, nu avem încă indicatiuni suficiente 
‘asupra lor. Credem însă că ele nu cuprind de loc fosfor 
sau numai foarte putin, fiindcă gi solul terii în regiunea 
câmpiei și a dealurilor este si el foarte sărac in acid fos- 
foric, după cum vom vedea în cele următoare. Deasemenea 
credem că si azotul se află în cantitate mică, fiindcă nu- 
mai râurile ce trec prin regiuni foarte populate, cu orase 
dese si cu instalatiuni mari industriale sunt bogate în azot. 
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Râurile noastre nu se află în aceste condițiuni, încât este 
probabil să fie mai sărace în azot decât râurile din străi- 
nătate, cari, după cum am văzut, cuprind ele însele puţin 
azot. In ceea ce priveşte potasa, nu avem de loc indica- 
Hunt pentru a judecă importanţa ei. 

Ne propunem acum să examinăm dacă apele râurilor 
noastre se pot intrebuinfa la ameliorarea terenurilor de 
cultură prin irigatiuni. 

Pentru a puteă răspunde la această chestiune, avem ne- 
voie de a sti de ce fel de îngrășăminte au nevoie pămân- 
turile de cultura in tara noastră. 

Compoziţia terenurilor de cultură ne este cunoscută din 
analizele făcute de Staţiunea Agronomică din Bucuresti. Ele 
au fost publicate de d-nii V. Cârnu-Munteanu și Corneliu 
Roman. (Le Sol arable dela Roumanie. Bucureşti 1900). 
Autorii acestor analize împart terenurile ferii în cinci ca- 
tegorii şi anume: terenuri sărace, mediocre, normale, bune 
și bogate. Clasificarea sa făcut după normele următoare: 







DACĂ CONŢINE LA % 
Terenul este: 









Potasă | Acid fosforic Calciu Azot 













Sărac . . . [mai puțin de 909 mai puţin de d puţin de 0.1 mai putin de 0.05 
Mediocru . . 0.05— 0.15, 0.05—0.10: 0.10—0.25) 0.05—0.10 
Normal. . . 0.15— 0,25] l 0.10—0.15 0.25—0.5 | 0.10—0.15 
Bun.... 0.25—0.4 | 0.15 —0.25) 0.50—1.00; 0.15—0.25 
Bogat . . . [mai mult de 0.40|mai mult de 0.25 mai mult de a mai mult de 0.25 





Staţiunea Agronomică a analizat 175 probe de pământ luate 
din diferite părți ale terii. Sa analizat atât pătura super- 
ficială (solul) cât si stratul ce se găsește sub 30 cm. adân- 
cime (subsolul). 

Rezultatele acestor analize sunt arătate în tablourile ce 
urmează, cari ne indică ei clasificarea terenurilor din punc- 
tul de vedere al calităţii. 


a) Azotul. 


In ceea ce privește azotul, terenurile analizate se pot 
clasifică în modul următor: 


, Solul Subsolul 
Terenuri sărace ...... Ea e cae a. em 
» mediocre... ... 10 & eu 4 19 
» normale. ..... SEENEN 37 
» bune....... Duke, wë BA 34 
» bogate. NN, 5 da tate 2 sale 15 

Total. ..170..... 106 





Solul Subsolul 
Terenuri sărace.. . . . a.. Die. se câ cae 126 
» mediocre.. ... . 8l1..... 52 
» normale .. . EE 2 SEN , 18 
» bune....... 8 2 
» bogate ...... 20s ze bird. 4 8 
Total . 175 106 

c) Potasa. 

Solul Subsolul 
Terenuri sărace. ... . . Ke 
» mediocre .. . . 60... . . 49 
» normale.. .. . . Oe 4 ce Ars 28 
» bune... .... 63 25 
Total . 175 “106 

d) Calciu. 

Solul Subsolul 

Terenuri sărace sl mediocre. . 11.... 6 
» normale ...... DOs: a sa: A 31 
» bune........ 7.... 41 
» bogate ....... 38 28 
Total . 175 106 


Tablourile de mai sus arată că două treimi din tere- 
nurile analizate sunt bogate în azot, restul sunt sărace 
şi au nevoie de îngrășăminte. Autorii acestor analize sunt 
de părere că azotul este elementul care trebue să atragă 
mai mult atentiunea agricultorilor, căci dacă multe tere- 
nuri au pierdut din fertilitatea lor, aceasta trebue atribuită 
în prima linie diminuării azotului din subsol. Experiențele 
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făcute de Staţiunea Agronomică au arătat că productiunea 
terenurilor ce cuprind mai putin de O. 15°/, azot poate 
fi mult sporită, intrebuinfandu-se îngrășăminte azotate. 

In ceea ce priveşte acidul fosforic şi potasa, majorita- 
tea terenurilor analizate sunt sărace în aceste substanţe. 
Experiențele au arătat însă, că productiunea acestor tere- 
nuri nu poate fi mărită adăugându-se prin îngrăşăminte 
artificiale fusfor si potasă. Asa dar acidul fosforic și po- 
tasa, deși se află în cantități mici, sunt suficiente pentru 
desvoltarea plantelor. 

In ceea ce privește calciul, probele analizate se află 
în condițiuni satisfăcătoare. Pentru terenurile argiloase 
si compacte ar fi însă folositor a se adauge calciu sub 
formă de îngrăşăminte artificiale, nu atâta pentru a mo- 
difică compoziția chimică, cât pentru a mări friabilitatea 
acestor terenuri. Iată ce ne spun, în această privinţă, 
D-nii Munteanu si Roman, în broşura citată: 

«Fiind dat caracterul argilos și compact al multora din 
aceste terenuri si bazându-ne pe experiențele făcute de 
noi pe Domeniul Ferestrău, cu solul argilos, suntem con- 
vinşi că adausul de calciu, fie sub formă de var, fie sub 
formă de marnă, ar aduce servicii mari, pentru amelio- 
rarea proprietăţilor fizice ale terenurilor prea compacte, fă- 
cându-le mai mobile și favorizând în acelaș timp nitrifi- 
carea, azotului organic». 


După cum vedem, terenurile de cultură din tara noastră 
au nevoie în general de îngrășăminte azotate. In afară 
de aceasta, pământurile argiloase și compacte se pot a- 
melioră adăugânduli-se calciu. 

Râurile noastre cuprind cantităţi mari de calciu, dar 
după cât putem ști din elementele ce le avem la dis- 
poziţie, sunt sărace în azot, potasă si acid fosforic. Fă- 
cându-se irigatiuni toamna si primăvara, sar putea da 
solului cantităţi însemnate de calciu, însă nu sar puteă 
spori cu mult proporția celorlalte substanțe utile vegeta- 
tiunii. In ori ce caz, chiar dacă unele râuri ar fi mai bo- 
gate în substanțe utile, irigatiunile nar putea contribui 
la ameliorarea terenurilor, decât dacă sar face cu vo- 
lume mari de apă, fiindcă din substanțele cuprinse în 
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disoluțiune sau in suspensiune numai o mică parte rămâne 
în sol, iar restul se pierde cu apele de scurgere. Pentru 
aceasta, la toate irigatiunile din străinătate făcute pentru 
ameliorarea terenurilor, se întrebuințează cantități mari de 
apă. Credem important a rezumă observatiunile făcute la 
irigatiunile din străinătate in această privinţă: 

D-l Profesor Diinkelberg arată, în lucrarea sa Der 
Wiesenbau. Braunschweig 1894, că irigatiunile pentru 
ingrasarea pământului dau rezultate bune numai atunci 
când se fac cu cel puţin 28 litri pe secundă și pe hectar. 
Acest debit ar corespunde pentru 24 de ore irigatiune 
unei înălțimi de apă de 240 mm. Pentru a ne face o 
idee de importanța acestei cifre, este destul a spune că 
ploaia căzută in tara noastră, în timpul verii, nu trece 
în mijlociu de 203 mm. D-l Diinkelberg rezumează ex- 
perientele făcute la irigatiunile din Germania în modul 
următor: 


Indltimea de | Cantitatea de apă] Debitul în litri Rezultatele 
apă revarsată inj revarsată în 24 de | pe secundă şi pe | obţinute în urma 
24 de ore ore la un hectar hectar irigatiunii 


Litri 
360—450 3600-— 4500 excelent 


| 
3000 foarte bun 


2400 bun 


1500 suficient 





Irigatiunile pentru ameliorarea terenurilor, sunt intre- 
buintate în Austria si în Germania. In Franța de sud si 
in Italia ele sunt necunoscute. Iată în ce condițiuni se fac 
irigatiunile in aceste teri: 

a) Utilizarea irigatiwnilor in Austria. 

In Austria, irigatiunile se înlrebuințează numai pentru 
fânețe. Ele se fac atât vara cat și toamna dupa strângerea 
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recoltei. Irigatiunile de vară durează putin și se fac nu- 
mai în timpul secetelor. 

Irigatiunile din timpul toamnei au de scop îngrășarea 
pământului. Ele se fac cu volume mari de apă, de obiceiu 
cu 30—40 de litri pe secundă și pe hectar. Ca exemple 
de astfel de irigatiuni, dăm cele dela Schönberg (Mora- 
via) si dela Nachod (Bohemia) (1). 

La Schonberg, irigatiunile de toamnă durează patru până 
la gase săptămâni și se practică în modul următor: Se 
irigă zi si noapte timp de 4—7 zile, cu un debit de 30 
litri pe secundă ei pe hectar, după aceea se lasă livezile 
trei sau patru zile să se usuce și pe urmă se începe din 
nou irigatiunea. 

La Nachod, irigatiunile de toamnă durează dela 15 Sep- 
temvrie până la 15 Noemvrie. Ele se fac cu 60 până la 100 
litri pe secundă si pe hectar. Se irigă zi și noapte. timp 
de 7 zile, pe urmă se întrerupe irigatiunea 4 sau 6 zile, 
după aceea se reincepe din nou. 

Jrigatiunile pentru ingrasarea pământului dau in Austria 
rezultate satisfăcătoare. Livezile irigate nu au niciodată 
nevoie de îngrășăminte artificiale. Astfel de îngrășăminte se 
întrebuințează în Austria în mod curent la livezile neirigate. 

Majoritatea irigatiunilor din Austria sunt de 100 până 
la 200 de hectare, încât amenajarea lor, deşi reclamă vo- 
lume mari de apă, totus este posibilă. 


b) Utilizarea îrigațiunilor in Germania. | 

In Germania, irigatiunile se intrebuinfeaza casi in Austria, 
numai pentru fânețe. In această țară găsim atât irigatiuni 
mici de 100 la 200 ha., cât și irigatiuni mari de mii de 
hectare. 

Trigatiunile mici sunt asemănătoare cu cele din Austria, 
despre cari am vorbit mai sus. Ele servesc atât pentru 
udare cât și pentru îngrășarea pământului. 

La irigatiunile mari s'a avut in vedere mai mult udarea 
pământului decât îngrășarea lui. Aceste irigatiuni trebuesc 
privite ca ocupând un loc intermediar intre irigatiunile cu 
volum mare de apă, amintite mai sus, si irigatiunile destinate 
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(1) Academia Română, Publicatiunile Adamachi, IV, pag. 197. 


exclusiv udării pământului, cum sunt cele din Franţa și 
Italia. Ca exemplu important de astfel de irigatiuni, dăm 
instalatiunea proiectată de curând in Marele Ducat Baden. 
Apa necesară va fi adusă printrun canal derivat din Rin 
în apropiere de Basel. Irigatiunea are o suprafaţă de 5.800 
ha., iar debitul canalului este de 25 metri cubi pe secunda. 
Terenurile destinate pentru irigatiune au fost împărțite 
în două categorii si anume: 

O porţiune de 2.500 ha. se va irigă cu 31, litri pe se- 
cundă si pe hectar, iar restul de 3.300 ha., cu 5 litri. Prima 
categorie de terenuri este alcătuită din livezi irigate în pre- 
zent, însă în mod insuficient. A doua categorie este for- 
mată din terenuri arabile ce vor fi transformate în fânețe. 
Pământul în această regiune este foarle sărac și are mare 
nevoie de îngrășăminte artiliciale, asa că din acest punct 
de vedere ar fi fost indicat să se intrebuinteze volume 
mari de apă, ca la irigafiunile mici, amintite mai sus. Aceasta 
însă nu sa putut face, fiindcă aducerea unui volum mai 
mare de apă ar fi necesitat cheltueli prea mari, în dispro- 
porte cu folosul întreprinderii. 

Vom aminti încă de irigatiunea dela Mühlhausen (AL 
sacia), construită în condițiuni speciale. Apa de irigatiune 
este luată din Rin printr'un canal de derivatiune, ce are 
un debit de 3.800 litri pe secundă. Suprafața, irigabilă fiind 
de 4.000 ha., rezultă că debitul pe hectar și pe secundă 
este de 0,95 litri. Volumul de apă întrebuințat este dar 
tot atât de mic ca şi la irigatiunile din Franţa si din Italia 
pentru udarea terenului. 

Terenurile destinate irigatiunii sunt formate, in mare 
parte, din pietrișuri ai nisipuri si au nevoie de ingra- 
saminte azotate. Apa Rinului este însă seracă in substanțe 
organice, încât întrebuințarea unui volum mic de apă n ar 
fi putut contribui mult la ameliorarea solului. Pentru aceasta 
sa admis dispozitiunea de a amestecă apele de irigatiune 
cu apele canalelor oraşului Mühlhausen, cari sunt foarte 
bogate în substanțe organice. 

Amestecarea apei de irigatiune cu ape uzate, bogate in 
substanțe organice, este o solutiune foarte raţională și este 
de regretat că această dispozitiune na fost întrebuințată 
la nici o instalatiune in afară de cea dela Mihlhausen. 


29 





Cat priveşte irigatiunile făcute numai cu apele canale- 
lor, cum sunt ale orașelor Paris, Berlin, Magdeburg, Dort- 
mund, Breslau, Darmstadt, etc., ele trebuesc privite nu 
ca irigafiuni, ci ca instalatiuni de purificare, fiindcă sco- 
pul lor nu este cultura plantelor ci numai eliminarea a- 
pelor din canale. La aceste instalatiuni se irigă în continuu 
„vara si iarna, ziua şi noaptea, indiferent de trebuintele ve- 
getatiunii. La Mühlhausen, din contra, scopul instalatiunii 
este udarea culturilor, si atunci când nu se irigă, apele 
canalelor sunt trimise direct în râu. 


c) Utilizarea îrigațiunilor in Franța și tn Italia. 


Irigatiunile au luat desvoltare mare în Italia, în Piemont 
şi în Lombardia, iar în Franţa, în departamentele Vaucluse 
si Boiiches du Rhone. Ele se fac cu volum mic de apă, 
de obiceiu 1 litru pe secundă si pe hectar si au de scop 
numai udarea pământului în timpul verii. Perioada de iri- 
gare durează dela 1 Aprilie până la 30 Septemvrie. 

Practicarea irigatiunii cu volume mari de apă, ca în 
Austria si in Germania, este imposibilă în Franța si în 
Italia, din cauza lipsei de apă. Dăm un exemplu: 

Râul Durance (Franța) are la etiagiu un debit de 100 m.c. 
pe secundă. Intreaga cantitate de apă este întrebuințată la . 
irigatiune. In afară de aceasta sunt câteva concesiuni date 
în ultimii ani, cari nu primesc apă decât atunci când de- 
bitul râului întrece această cifră. Irigatiunea se face cu 
un litru pe secundă și pe hectar. In aceste condițiuni este 
clar că irigatiunile cari reclamă de 20 sau de 30 de ori 
mai multă apă sunt imposibile. 

In centrul si nordul Franţei, unde irigatiunile nau luat 
încă o desvoltare mare si unde apa râurilor este mai puţin 
utilizată, găsim câtevă irigatiuni ce se fac cu volume mari 
de apă, ca cele din Germania. Ele sunt însă puține la număr 
și ocupă o suprafaţă neînsemnată. 


Din expunerea de mai sus, se vede căirigaţiunile spe- 
ciale pentru ameliorarea solului se practică în străinătate 
numai în câteva, localități, unde agricultorii pot dispune 
de cantități mari de apă. Aceste irigatiuni trebuesc făcute 
cu un debit de cel puţin 20 sau 30 de litri pe secundă 
și pe hectar. 
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In ceea ce privește fara noastră, am văzut că râurile 
cuprind cantităţi însemnate de calciu, dar sunt sărace în 
azot. Azotul este însă elementul cel mai necesar pentru te- 
renurile noastre de cultură. 

Rezultă deci că irigatiunile pentru ameliorarea solului 
nar putea aduce foloase însemnate, intrebuintand chiar 
volume mari de apă ca in Austria și in Germania. 

Față cu cheltuelile mari ce ar fi necesare pentru face- 
rea unor astfel de irigatiuni ei față de mica cantitate de 
azot, potasă sau acid fosforic ce sar putea da terenurilor 
prin irigațiune, credem că aceste întreprinderi nu ar fi 
rentabile. 

In afară de rentabilitate, trebue avut în vedere că vo- 
lumul de apă, disponibil pentru agricultură, este foarte re- 
dus, încât socotind pentru irigatiuni 30 litri pe hectar, nu 
a ar puteă deservi decât o suprafață cu totul neînsemnată. 

După părerea mea, numai irigațiunile de vară, făcute 
pentru a da plantelor umiditatea necesară în timpul sece- 
telor, irigatiuni cari reclamă cel mult un debit de un 
litru pe secundă si pe hectar, sunt rentabile la noi. 


CAPITOLUL II. 


Debitul râurilor din fara noastră. 


Solul Iert este udat de numeroase.cursuri de apă, ce 
pot fi toate utilizate pentru irigatiune în afară de Dunărea 
și Prutul. 

Prutul formând frontiera între România și Rusia, nu sar 
puteă luă apă din el, decât în urma unei înţelegeri cu 
Statul vecin. In afară de aceasta, se ştie că debitul Pru- 
tului este mic în timpul verii si deabiă suficient naviga- 
tiunii, încât acest râu nu ar mai putea fi utilizat si pentru 
alte trebuinte. 

Dunărea ar puleă servi numai pentru irigarea terenu- 
rilor din zona de inundatiune, căci platoul Munteniei, aflân- 
du-se la un nivel ridicat, ar fi prea costisitor şi nu ar fi 
de loc rentabil să se aducă apă din Dunăre pentru face- 
rea irigatiunilor. Celelalte râuri pot fi toate utilizate pen- 
tru udarea culturilor. 
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In cele ce urmează vom arata care este debitul acestor 
râuri si de ce cantitate de apă se poate dispune pentru 
irigatiune. 


Debitul unui râu nu se poate determina în mod exact, 
decât făcând măsurători si observatiuni un şir indelungat 
de ani. In tara noastră s'au făcut oarecari observatiuni 
în timpul apelor mari, încât cunoaștem aproximativ debi- 
tul maxim al câtorva râuri. Nu sau făcut însă de loc ob- 
servatiuni în timpul apelor scăzute, asa că nu putem cu- 
noaste debitul minim al râurilor. 

Pentru studiarea irigatiunilor, este însă de mare folos 
a cunoaște acest debit, dacă nu în mod exact, cel pu- 
tin cât de aproximativ, căci extensiunea irigatiunilor de- 
pinde de volumul de apă disponibil în râuri în timpul pe- 
rioadelor de secetă. Pentru aceasta vom căută să determinăm 
debitul minim cu elementele ce le avem la dispozitiune. 

Debitul unui râu se poate calculă în mod aproximativ 
cunoscând suprafața basenului de scurgere si înălțimea de 
ploaie ce cade în regiunea considerată. 

Formulele cuprind însă un coeficient ce variază dela un 
rau la altul si a cărui valoare depinde de constituţia so- 
lului, de felul vegetatiunii, de situatiunea goografică a ba- 
senului de scurgere, de conditiunile climaterice din regiunea 
considerată, etc. Valoarea acestui coeficient s'a determinat 
în mod experimental pentru multe râuri din Europa. 

Pentru a calculă debitul râurilor dela noi, vom între- 
buință astfel de formule, atribuind coeficientului menţionat 
mai sus valorile ce ni se vor păreă mai potrivite cu tara 
noastră. Vom calcula mai întâiu debitul mediu anual al 
râurilor in total, pe urmă vom evalua în parte debitele 
râurilor ce prezentă o importanţă mai mare pentru irigatiune. 

Volumul total de apă, ce curge întrun râu în cursul 
unui an,se poate exprimă prin formulă: 


Q=a F. h. 


în care F reprezentă suprafața basenului de scurgere, 
h înălţimea anuală de ploaie căzută în cursul anului, iar 
a un coeficient numeric numit coeficient de consump- 
țiune (Coefficient de consomption, Abflusskoefficient). 
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Pentru râurile din Europa centrală, acest coeficient are 
valorile următoare : 
După Mollendorf, coeficientul a variază la râurile din 
Germania între 0.28 și 0.72, având ca valoare medie 0.47 (1). 
Griive admite pentru coeficientul a valorile următoare (2): 


Rinul (la Coblenz).. . . . . . . . . 0.38 
Weserul (la Minden). ....... 0,37 
Memel (la Tilsit) . . . . .. a 0.32 
Elba (la Torgau) . ........ 0.30 
Vistula (la Montauer Spitze). . . . 0.29 
Oderul (la Steinau). . ..... , 0.27 
Warthe (la gura de vărsare). . .. . 0,21 


Ca valoare media pentru a, Grăve admite 0.31. 

Harlacher găsește pentru râurile din Vestfalia, «a=—=0.39, 
iar Michaelis pentru cele din Bohemia, a=0.25. 

Franzius admite pentru coeficientul o următoarele va- 
lori medii: 


pentru râurile mari. ... . . a==0.30 până la 0.40 
» » ICL? #4 % 2.8 a=0.50 » » 0.80 


Menţionăm încă observatiunile importante făcute de In- 
stitutul geografic din Viena, în privința debitului Elbei 
la Tetschen (la ieşirea din Bohemia). Ele prezentă pentru 
noi o importanță mare, fiindcă râurile Bohemiei se apropie 
mai mult de ale noastre decât cele din Europa centrală, 
cari sunt alimentate de ghețari sau traversează lacuri mari. 
In afară de aceasta, regimul pluviometric nu diferă cu mult 
de acela dela noi. In Bohemia cade anual aproape aceeaș 
înălțime de apă ca la noi, însă repartitiunea ploilor este 
acolo mai uniformă si secetele nu au o durată așă de mare 
ca în tara noastră, | 

In tabloul ce urmează, dăm rezultatele observatiunilor 
făcute timp de 15 ani (1876—1890) asupra valorii coe- 
ficientului « (3). Pentru comparatiune indicăm și cantităţile 
de ploaie căzută în Bohemia în acesti ani. 


(1) Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Der Wasserbau. Erste Abteilung, 
erste Hätte 1892, pag. 82. 

(2) Ibidem. 

(3) G. Tolkmitt, Grundlagen der Wasserbaukunst. Berlin 1898. 
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Adaugem încă, că suprafața basenului de scurgere a 
Elbei la Tetschen este de 51.000 km. p. și că toate cele- 
lalte râuri din Bohemia își au izvoarele lor pe teritoriul 
acestei Iert si se varsă toate in Elba în amonte de Te- 
tschen. In afară de aceasta, rezultă din studiile făcute, că 
apele subterane, datorite infiltratiunilor ploilor ce cad pe 
basenul Elbei, nu iesă din limitele acestui basen (1). Asa 
dar debitul Elbei la Tetschen reprezentă volumul tuturor 
cursurilor de apă si al tuturor izvoarelor de pe o supra- 
fată de 51.000 km. p. 

Valorile găsite pentru coeficientul a sunt următoarele: 





Inălțimea de Valoarea coe- 
_Anii ` ploaie anuali anuală. ficientului a 
1876 644 m.m. 0.36 
77 630 » » 0.27 
78 644 » » 0.26 
19 692 » » 0.26 
1880 823 » » 0.29 
81 664 » » 0 30 
82 803 » » 0.26 
83 630 »» ` 0.30 
84 678 » » 0.25 
85 DÉI » » 0.22 
86 äi » » 0.25 
87 547 » » 0.23 
88 789 » » 0.31 
89 678 » »: 0.27 
1890 858 » » 0.31 
Media 1876/1890 692 m. m. 0.28 


După cum vedem, coeficientul de consumptiune variază 
mult dela un râu la altul. El are in general valori ridi- 
cale pentru râurile din regiunile muntoase, căci acestea 
primesc cea mai mare parte din apele ploilor. Trebue 
însă totdeauna să facem deosebire între munţii impaduriti, 
cari retin bine apele, si munții lipsiţi de vegetatiune, în cari 


_ (1) Se ştie că apele subterane nu stau imobile in subsol. Ele curg încet 
sub suprafaţa terenului si apar în coastele văilor sub formă de izvoare, sau 
se varsă în râuri, lacuri sau mări sub nivelul apei. 


Roşu, Irigatiunile. 3 
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aproape întreaga cantitate de apă căzută curge la supra- 
față în şiroaie si ajunge repede în râuri. 

In regiunea câmpiei coeficientul o este mai mic. Valoarea 
lui depinde de permeabilitatea terenului, de felul culturii 
si mai ales de conditiunile climaterice. 

Valorile coeficientului de consumpţiune variază însă, chiar 
pentru acelaşrâu, dela un timp la altul si anume: în urma 
unei perioade lungi de secetă, valoarea coeficientului scade 
mult, fiindcă cea mai mare parte din apele de ploaie se 
infiltrează în pământ şi numai o mică parte poate ajunge 
în râuri. Inversul are loc după o perioadă umedă, când 
pământul este bine săturat de apă. 

Aceste împrejurări explică variatiunile mari ale coefi- 
cientului de consumptiune. El variază, după cum am văzul, 
între 0.20 si 0.70. Limitele extreme se întâlnesc însă foarte 
rar si trebuesc considerate ca excepțiuni. In majoritatea 
cazurilor, la râurile din Europa centrală, coeficientul o se 
află cuprins între 0.30 şi 0.40. 

In ceea ce privește tara noastră, credem potrivit a 
atribui acestui coeficient o valoare intermediară între 0.30 
şi 0.40, căci alimentarea râurilor noastre se face în con- 
ditiuni normale si nu avem nici un motiv de a da coe- 
ficientului valori prea mari sau prea mici. | 

In adevăr, regiunea muntoasă este în mare parte aco- 
perită cu păduri ce retin bine apele ploilor, încât coefi- 
cientul de consumpfiune nu ar putea aveă valori mari ca 
pentru regiunile lipsite de vegetaţiune. 

Dealurile și câmpiile noastre, în afară de mica regiune 
a dunelor din. șesul Dunării, sunt formate din terenuri de 
permeabilitate mijlocie, încât coeficientul æ nu ar putea 
primi valori mici ca pentru regiunile nisipoase si foarte 
permeabile. 

Din aceste motive, trebue să dăm acestui coeficient 
o valoare cuprinsă între 0.30 și 0.40. Vom alege cifra de 
0.33, ceea ce înseamnă că din cantitatea de ploaie căzută, 
o treime curge superficial, iar restul de două treimi 
se evaporează sau se infiltrează în pământ. 

Pentru a putea aplică formula de mai sus, ne trebue 
incă să cunoastem suprafața basenului de scurgere și 
înălțimea anuală de ploaie. 





Suprafața basenului total de scurgere al râurilor noastre 
este de 154.000 km. p. după evaluarea d-lui Inginer A. 
Balș (Buletinul Societății Politehnice 1905, No. 2). Această 
cifră cuprinde basenul râurilor Jiul, Oltui, Vedea, Argeșul, 
lalomiţa, Siretul și Prutul, împreună cu afluenții lor. Pentru 
Olt și Siret sa socotit nu numai basenul din tara noastră, 
dar si cel din Austro-Ungaria; deasemenea pentru Prut, 
basenul din Austria şi Rusia. Pe lângă aceasta, cifra do 
mai sus cuprinde şi zona Munteniei ce are scurgere directă 
în Dunăre. Dobrogea nu se află socotită aci. 

Indltimea medie anuală de ploaie este, în tara noastră, 
de 608 milimetri. 

Luând de baze aceste cifre găsim: 

Q= 0.33 X 154.000 x 0. 608 = 30.800 milioane de m, œ. 
anual sau 

Q‘=980 m. c. pe secundă. 


Q’ reprezentă debitul mediu total al râurilor noastre. 
Debitul real variază însă la diferitele epoce ale anului. 
In tara noastră nu sai facut observatiuni în privința 
variatiunii debitului, însă din cercetările făcute la râurile 
din străinătate rezultă că variatiunile sunt însemnate, adică 
că între debitul maxim şi minim al unui râu există o 
diferință mare. | 

După Möller (1), se pot admite următoarele valori pentru 
raportul 1 : n, între debitul la apele mari și la ctiagiu 
al unui râu: 





1:n 
In regiunea muntoasă . . . . . .1:150 
» » deluroasă ...... 1:75 
» » câmpiei . ...... 1 : 50 


» terenurile nisipoase şi turboase . 1 : 35 


Asa dar valoarea debitului mediu, calculată mai sus, 
ne dă numai o idee generală despre cantitatea totală de 
apă ce curge anual, însă nu ne poate caracterizà regimul 
râurilor, fiindcă debitul apelor mari este foarte diferit de 
al apelor mici. Este dar necesar să determinăm a parte 
debitul minim al râurilor. 


(1) Möller, Grundriss des Wasserbaues. et 1906. 


Debitul unui râu la epoca apelor mici variază ca abun- 
denta izvoarelor si apelor subterane în regiunea considerată. 
In adevăr, se ştiecă în timpul secetelor râurile sunt ali- 
mentate exclusiv de ape subterane. 
~. Abundenţa izvoarelor si apelor subterane depinde între 

altele de constituția geologică a regiunii considerate si 
de permeabilitatea solului. 

In regiunile cu solul permeabil găsim izvoare abundente, 
deoarece cea mai mare parte din apele de ploaie se in- 
filtrează în pământ. Din contra, în terenurile impermeabile, 
izvoarele sunt rari ei putin abundente. Aceste regiuni sunt 
de obiceiu brazdate de văi numeroase si foarte adânci, 
datorite eroziunilor apelor de ploaie, cari nepulându-se 
infiltră în pământ, din cauza impermeabilității solului, se 
scurg în totalitate la suprafață. 

După cum vedem, pentru două râuri, având basenuri de 
scurgere egale și aceeas înălţime de ploaie, debitul minim 
poate diferi mult dela unul la altul. Din această cauză 
determinarea debitului minim este mai grea gi mai nesigură 
decât a debitului mediu. 

Debitul minim al unui râu se poate exprimă prin for- 
mula următoare: 


Q min. = q. F 


în care Q’ reprezentă debitul minim în litri pe secundă, 
A suprafața basenului de scurgere în kilometri pătrați, 
iar q un coeficient numeric. Făcând F=1, avem 
Q' min. =q 

Asa dar q reprezentă debitul corespunzător unui basen 
de scurgere de un kilometru pătrat. | 

Valorile lui q variază cu configuratiunea basenului de 
scurgere și cu permabilitatea terenului. Franzius admite 
pentru d valorile următoare, deduse din observatiunile 
făcute la râurile din Germania (1): 


—— — i —— — 


(1) Handbuch der Ingenteurn'issenschaften. ` 





Debitul minim pe Km. p. 


Regiunile muntoase în 


apropiere de izvoare ...... 2.00—4.00 litri pe secundă. 
Regiunile muntoase sau | 

` deluroase cu pante repezi. . . . 2.00 a » » 
Regiunile deluroase cu pante dulci. 1.80 » » » 
Câmpiile e e © © © e . e . . . 160 » » » 
Terenurile nisipoase sau turboase. 1.20— 1.59 » . » » 


Moller (1) admite valorile următoare: 


Râurile din regiunile muntoase. . 2.00 D >» » 
» » » deluroase . . 1.80 » » » 
» » regiunea câmpiei . . 1.60 » » » 

» » regiunile nisipoase si ` 
turboase. . . . . 1.30 » » » 


Tolkmitt (2) dă valorile următoare: 


Regiunile muntoase sau deluroase 

cu subsolul permeabil. ..... 1,60—2.40 » » » 
Câmpiile având păduri și lacuri. . 1.20—2.00 » » » 
Regiunile deluroase sau câmpiile 

cu solul putin permeabil. . . .0.50—1.20 » » ` 


După cum vedem, pentru regiunea deluroasă cât și pentru 
terenurile din regiunea câmpiei, coeficientul q variază între 
1.60 și. 1.80. Vom admite pentru tara noastră media acestor 
cifre adecă 

q=1.70 litri pe secundă si pe km. p. 
In această ipoteză debitul minim al râurilor noastre este: 
Q min= 154.000 X 1.70 = 261.800 litri pe secundă, 


sau în cifră rotundă: 
Q’min=260 m. e, pe secundă. 


Valorile lui q, date mai sus, se referă la apele mici nor- 
male ale râurilor. 

In anii extrem de secetosi, coeficientul g se poate cobori 
cu mult sub limitele arătate. Astfel după hidrologul francez 


(1) Moller, op. cit. 
(2) Tolkinitt, op. cit. 
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Belgrand, debitul Seinei s'a coborit în anul 1865 la 37 
m. c., suprafața basenului de scurgere pentru porțiunea 
considerată fiind 79.000 km. p. Făcând calculele găsim 
q=0.46 litri, adecă o valoare de patru ori mai mică 
decât cea aleasă de noi pentru România. 

Observatiunile menţionate mai sus ale Institutului geo- 

grafic din Viena arată deasemenea că în anii foarte secetosi 
valorile lui g, pentru Elba la Tetschen, se coboară sub 
limitele normale. Cea mai mică valoare constatată în inter- 
valul dela 1876—1890 a fost g=1,10 litri. 
_ Deasemenea se constată din acele observatiuni că si 
mediile lunare ale valorilor lui q sunt deseori foarte mici. 
Tabloul ce urmează arată cele mai mici medii lunare con- 
statate la Tetschen în perioada 1876—1890: 


anuarie ema aa 2.00 litri pe secundă si pe km. p. 
Fevruarie ....... 2.40 » » » » mn » » 
Martie ........510 » » » » » mn » 
Aprilie ..... .. 400 » » » » » nn 
Maiu .........340 » » » » »» 
Junie ..... .. . 160 » » » "nn o 
Iulie ...., , . - 170 » » » » »» 
August ........ 130 » » » » pn » 
Septemvrie ...... 1.70 » » » » nn n 
Octomvrie . . . . . . .160 » > » » » np 
Noemvrie ....... 1.90 » » » » » | » » 
Decemvrie ...... 1.90 » » a » » » n 


In tara noastră unde secetele sunt intense si au durată 
mare, este posibil ca debitele râurilor să se coboare in 
unii ani sub limitele date mai sus. Este posibil chiar 
să sece cu totul unele râuri, cum sa întâmplat în anul 
1904, când au secat Putna, Râmnicul, Bârladul, etc. 

Ar fi de mare importanţă să se facă observafiuni si să 
se măsoare debitele râurilor în timpul perioadelor de se- 
cetă mare, cum a fost aceea din 1904. Până în prezent, 
nu sau făcut astfel de observatiuni, si nu avem posibili- 
tatea de a determină debitele prin calcul, căci ele variază 
atât de mult dela un râu la altul, încât nu putem luă de 
bază observatiunile făcute la câteva râuri din străinătate. 

Din aceste motive vom mănțineă evaluarea debitului 
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minim făcută mai sus, făcând însă menţiunea că ea se 
referă le anti normali gi că în timpul secetelor extraordi- 
nar de mari, ce se întâmplă la intervale mari de timp, 
este posibil ca debitul râurilor să se coboare sub limitele 
date. 

Asa dar debitul minim al râurilor noastre este 260 
metri cubi pe secundă. Această cifră cuprinde Lei afluenții 
Dunării ce udă solul terii, plus zona din Muntenia ce are 
scurgere directă în Dunărea. 

Această evaluare ne dă o idee generală asupra va- 
lorii cursurilor noastre de apă. Pentru un studiu asupra 
irigatiunilor, ne trebue să cunoaștem debitul acelor râ- 
uri cari pot fi utilizate pentru luarea apei. 

In Muntenia pot fi utilizate pentru irigatiuni Jiul, Ol- 
tul, Argeșul, Ialomiţa si Buzăul. Toate aceste izvorăsc din 
munți şi duc un volum însemnat de apă chiar în timpul 
secetelor mari. Vedea si Telormanul duc un volum mic 
de apă si nu pot fi utilizate decât cel mult pentru iri- 
_ gatiuni mici. | 

In Moldova, Prutul nu poate fi utilizat din motivele a- 
rătate mai sus. Celelalte pot servi. 

In cele ce urmează von: evaluă separat debitul tuturor 
acestor râuri. 


a) Jiul. 


Jiul izvorăşte din Transilvania sub numele de Jiul ro- 
mdnesc, curge mai întâiu spre est paralel cu frontiera 
si după ce primeşte pe Jiul unguresc se îndreaptă spre 
sud si intră in ţară pe la pasul Lainici. De aci își con- 
tinuă drumul spre sud până la Bumbești, curgând întro 
vale îngustă cuprinsă între munți foarte înalți. 

La Bumbești Jiul iese dintre munţi și intră în regiunea 
dealurilor ce se întinde până la Craiova. In această regiu- 
ne valea este ceva mai largă, trei până la patru kilo- 
-metri, curentul apei rămâne însă repede. 

La Craiova începe regiunea sesului. De aci si până la 
vărsarea în Dunăre, Jiul curge încet întro vale largă (ce 
în multe locuri are dela 10 până la 12 kilometri), făcând 
numeroase serpuituri în depozitele de pietriș si de nisip 
din cari este formată albia lui. 
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Jiul primește afluenţi numeroși, însă cei mai principali 
sunt cei din regiunea muntoasă şi deluroasă. Dela Cra- 
iova în jos, de unde începe șesul, afluenții sunt mici și 

fără importanță. 

Dintre afluenții principali ai Jiului, amintim pe Tismana, 
Motrul, Gilortul și Amaradia. 

Debitul minim al Jiului se poate calcula în modul a- 
rătat mai sus. Pentru aceasta avem nevoie de a cunoaște 
suprafața basenului de scurgere. 

Limitele basenului de scurgere al unui râu se pot de- 
termină cu ușurință pe orice hartă ce indică curbele de 
nivel ale terenului. Pentru Moldova şi pentru Muntenia 
despre est, până în dreptul judeţelor Teleorman ei Argeș, 
ne poate servi harta Institutului Geografic al Armatei, la 
scara 1:50.000. Pe ea găsim însemnate curbele de nivel 
din 10 în 10 m., si pentru unele regiuni si cele din 5 
in 5 m. | 

Pentru Oltenia și restul Munteniei nu posedăm încă 
harta Institutului Geografic, încât trebue să ne servim de 
harta ridicată de Statul Major austriac, pe care sunt in- 
semnate numai coamele muñților si dealurilor. Pentru o 
evaluare aproximativă, cum avem nevoie în cazul. de fata, 
ne putem servi si de hărți la scara mică, cum este harta 
generală a României, la scara 1:1.600.000, publicată de 
Institutul Geografic. 

După aceste hărți se vede ca limita dinspre est a ba- 
senului de scurgere a Jiului urmează aproape linia de 
despărțire între judeţele Gorj-Valcea și Dolj-Romanati. 
Limita despre vest începe dela Dunărea, merge paralel 
„cu Jiul la distanță mică de el, până aproape de Craiova, 
unde își schimbă brusc directiunea si se îndreaptă spre 
Turnul-Severin. : 

Cealaltă linie ce închide basenul din România al Jiu- 
lui este frontiera terii. Pentru a aveă întregul basen de 
scurgere trebue să adaugem încă basenul din Transil- 
vania, care, după cum se vede pe. hartă, este foarte mic. 

In calculele ce urmează vom admite evaluarea făcută 
de d-l Inginer Balș, care a calculat cu multă exactitate 
suprafețele basenurilor de scurgere ale tuturor râurilor 
noastre, servindu-se de harta Statului Major austriac. 
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După această evaluare (Buletinul Societății politehnice, 
op. cit.) suprafața basenului de scurgere al Jiului este de 
10.495 km. p., şi anume: 


Regiunea muntoasă ......... 2.325 Km. p. 
» deluroasă ......... 6.801 » » 
» câmpiei. ....... . . 1369 » >» 


Această cifră cuprinde atât Jiul cât si afluenții lui. 

După cum vedem, cea mai mare parte a basenului de 
scurgere se'află în regiunea muntoasă si deluroasă. Mai 
este de observat încă, că toți afluenții principali se varsă 
in amonte de Craiova și deci se află cuprinși în întregime 
în regiunea deluroasă. 

Cantitatea de ploaie căzută pe basenul de scurgere în- 
trece 900 mm. anual în regiunea muntoasă, iar în regiunca 
deluroasă variază între 600 si 900 mm. După observatiu- 
nile Institutului Meteorologic, înălțimea medie anuală că- 
zută în județul Gorj (ce acopere cea mai mare parte din 
basenul de scurgere în regiunea deluroasă) este de 888 mm., 
iar în județul Mehedinţi 774 mm. In anii secetoşi aceste 
. cifre s'au coborit pentru Gorj la 473 mm. (anul 1903), iar 
pentru Mehedinţi la 450 mm. (deasemenea în anul 1903). 
Secetele au deci influență mare chiar aci între munţi. Totus 
însă această regiune se poate consideră ca umedă, fiindcă 
ea este bine împădurită, iar temperatura este totdeauna 
mai scăzută, încât evaporatiunea este slabă. Din aceste mo- 
tive vom da coeficientului q valorile următoare: 


pentru regiunea muntoasă. . . q=3 litri pe secundă si km. p. 
» » deluroasă . . .q=2 » » » » » 
Regiunea câmpiei este mai săracă in precipitări atmo- 

sferice. In judeţul Dolj, înălțimea medie anuală de ploaie 

este 620 mm., iar în Romanați 569 mm. Cele mai mici 
înălțimi de apă, au fost 415 mm. în Dolj si 445 mm. în 

Romanați, ambele în anul 1903. Pentru această regiune 

vom admite g=1.60 litri. 

Asa dar debitul minim al Jiului la ieșirea lui din re- 
giunea delurilor (la Craiova) este: 

0)=3X2325+2Xx6801=20.577 m. c. pe secundă. 

Debitul total la vărsarea în Dunăre este: 

Q= 20577 + 1.60 X 1369=—= 22.767 m. c. pe secundă. 
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b) Oltul. 


Oltul izvorăşte în Transilvania din munții Carpați în apro- 
piere de granița Moldovei şi intră în țară pe la pasul Tur- 
nul-Roșu, de unde curge spre sud până la vărsarea lui 
în Dunăre. 

Dela frontieră şi până la Călimăneşti, Oltul străbate o vale 
îngustă închisă între munți. Pe această porțiune panta 
este mare iar råul are un regim torențial. 

La Călimăneşti valea începe să se lărgească. Aci Oltul 
intră în regiunea dealurilor, ce se întinde până aproape de 
Slatina, unde începe șesul Dunării. 

Dela Slatina și până la vărsarea sa, Oltul curge încet 
întro vale largă ce ajunge în unele locuri la 20 km. 

Oltul primește afluenți numeroși dintre cari cei mai prin- 
cipali sunt Lotrul, Bistriţa, Olteful si Topologul. Ei isvorăsc 
din munți si au basenurile lor cuprinse în întregime în 
regiunea, deluroasă. Acest fapt prezentă o importanţă mare 
pentru alimentarea Oltului în timpul perioadelor de secetă. 
In regiunea câmpiei el nu mai primeşte afluenți împor- 
tanti. 

Basenul Oltului, inclusiv cel.din Transilvania, are o su- 
prafata de 23.793 km. p. si anume: 


Regiunea muntoasă . . . . 9.626 km. p. - 
» deluroasă . . - 10.921 » » 
A câmpiei . . . . 3.246 » » 


In regiunea muntoasă înălțimea de ploaie întrece 900 mm, 
iar în regiunea dealurilor variază între 700 si 800 mm. 
Clima acestor două regiuni se poate consideră ca umedă. 

Regiunea câmpiei este caracterizată printr o climă uscată. 
Inălțimea medie anuală de ploaie în judeţul Romanați este 
569 mm., iar în Teleorman 546 mm. Cea mai mică înăl- 
time anuală a fost 344 mm. în Romanați si 333 mm. in 
Teleorman, ambele în anul 1884. Această regiune este dar 
săracă în precipitari atmosferice, însă având o suprafață 
mică nu poate influență cu mult debitul râului. 

Intregul basen al Oltului primește în mediu anual 730 mm. 
de ploaie, pe când basenul Jiului primiă 795 mm. 

Admiţând pentru calculul debitului minim aceiași coefi- 
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cienfi ca şi pentru Jiu, debitul Q la ieșirea Oltului din re- 
giunea dealurilor are valoarea: 
Q'=3X 9626 +2 X 10.921 =50. 720 m. c. pe secundă. 
Debitul minim total la vărsarea Oltului în Dunăre este: 
Q=50.720+ 1.60X 3246 =55.913 m. c. pe secundă. 


c) Argeșul. 


Argeșul izvorăşte din munţii Carpaţi, în apropiere de 
frontieră, curge mai întâiu spre sud până la Pitesti, si pe 
urmă spre sud-est până la confluența lui cu Neajlovul. 
Aci isi schimbă directiunea, merge câtva timp paralel cu 
Dunărea și pe urmă se îndreaptă spre sud și curge astfel 
până la vărsarea lui la Olteniţa. 

Argeșul primește mai multi ailuenţi, dintre cari cei mai 
principali sunt Dâmboviţa, Sabarul şi Neajlovul. 

Basenul lui total de scurgere este 12.288 km.p.: 


Regiunea muntoasă ....... 2.122 km. p. 
| » deluroasă .. . . . . . 2.766 » » 
» câmpiei Me a. “d 7.400 » a 


După cum vedem, cea mai mare parte a basenului de 
scurgere se află in regiunea câmpiei. 

Argeșul se deosebește în această privință de Jiu ei de Olt, 
ale căror basenuri erau în mare parte acoperite cu munți 
si dealuri. Din această cauză si alimentarea lui în timpul 
perioadelor de secetă se face mai greu decât a Jiului si 
a Oltului, cari primesc totdeauna un volum însemnat de 
apă provenit din izvoarele ce ies la poalele munţilor si 
ale dealurilor. 

Regiunile muntoase si deluroase ale basenului Argesului 
sunt umede ca ale Jiului si Oltului, încât putem luă pen- 
tru coeficientul q valorile de până acum. 

In ceea ce priveşte regiunea câmpiei, ea primeşte anual 
între 600 şi 700 mm. de ploaie și deci se află în condi- 
tiuni mai favorabile decât ale Jiului si Oltului. Pentru 
această regiune vom admite q= 1,70 litri. 

Debitul minim al Argeșului la ieșirea lui din regiunea 
dealurilor este: 


Q'=2.122X3-+2X2.765=11.896 m. e. pe secundă 


Ka 


A 


Debitul minim total la vărsarea lui în Dunăre este: 
Q=11.896-+1.70 7.400=24.476 m. c. pe secundă. 


d) Ialomița. 


Ialomiţa izvorăște din munţii Bucegi în judeţul Dâmbo- 
vita, curge mai întâiu spre sud până la Târgoviște, unde 
își schimbă directiunea îndreptându-se spre sud-est și pe 
urmă spre est până la vărsarea sa în Dunăre. 

Ialomița primește un singur afluent mai principal, Pra- 
hova, care primește la rândul său ca afluent Teleajenul. 

Basenul total de scurgere al Ialomiţei este 10.894 km. p.: 


Regiunea muntoasă . ... .... 1.836 km. p. 
» deluroasă . .....-. 2.270 » » 
» câmpiei e e.. aà 6.788 » » 


O parte a basenului din regiunea câmpiei primeşte a- 
nual 500-—600 mm. ploaie, iar restul numai 400--500 mm., 
deci lalomita se află în condițiuni mult mai defavorabile 
decât râurile studiate până aci. Vom admite pentru coe- 
ficientul q, în regiunea câmpiei, valoarea de 1.20 litri. 

Regiunea munților și a dealurilor au o climă umedă, 
incât putem păstră pentru coeficienţii q valorile de până 
acum. 

Debitul minim al Ialomiței la ieșirea din regiunea dea- 
lurilor este: 


Q'=3X1.8354-2X2.270==10.045 m. c. pe secundă. 
Debitul minim total la vărsarea în Dunăre este: 
Q =10.045 +-1.206.788=18.190 m. c. pe secundă. 


Debitul Ialomiței a fost măsurat în toamna anului 1902 
de inginerii serviciului hidraulic al Ministerului Lucrărilor 
Publice, cu ocaziunea unor studii întreprinse în vederea 
regulării acestui râu pentru navigatiune. Aceste observa- 
Hunt au fost făcute într'o epocă când apele erau la eliagiu, 
însă ele nu se coborise până la nivelul cel mai de jos, 
cunoscut până în prezent. Debitul în apropiere de gura 
de vărsare a fost găsit 20 m. c. pe secundă, adecă mai 
mare decât cifra dată de noi, care, după cum am spus, 
se referă la debitul minim. 


e) Siretul. ` 


Debitul minim al Siretului este mai greu de calculat 
decât al celorlalte râuri, din cauza nesigurantei valorii 
coeficientului q. Pentru Siret, mai mult decât pentru cele- 
lalte râuri, sunt necesare măsurători directe. 

Basenul total de scurgere al acestui râu se compune în 
modul următor: 


Regiunea muntoasă. . ..... 17.269 km. p. 
» deluroasă. . .. . . . . 23.098 » » 
» câmpiei. ....... 5.130 » » 


Considerat in total, basenul Siretului primeste mai pu- 
țină ploaie decât râurile din Muntenia examinate mai sus. 
In adevăr, cantităţile anuale de ploaie căzute sunt: 


Basenul Jiului. .. ...... 795 mm. 
» Oltului. .... a. . 130 » 
» Argeșului . ...... 687 » 
» Ialomiței ....... 669 » 
» Siretului ....... D75 » 


Regiunea muntoasă este umedă, aproape ca si în Muntenia, 
si se poate luă pentru coeficientul q valoarea de 3 lilri 
pe km. p. si pe secunda. 

Cât privește regiunea deluroasă, partea dela stânga râului 
(în spre Prut) este foarte săracă în precipilări atmosferice. 
Afluenții Siretului cari traversează această regiune (dintre 
cari numai Bârladul prezentă oarecare importanță) izvorăsc 
din dealuri, și au în timpul verii debitul foarte mic. Uneori, 
cum sa întâmplat în anul 1904, seacă cu totul. 

Cealaltă parte din regiunea dealurilor este mai umedă, 
“iar râurile ce o traversează izvorăsc din munți. 

Regiunea dealurilor basenului Siretului luată în total 
nu este mai umedă decât regiunea câmpiei din basenul 
Argeşului. Pentru aceasta vom luă pentru coeficientul g 
aceeas valoare, 1,70 litri pe km. p. 

Pentru regiunea câmpiei vom luă q= 1,60 litri, adecă 
valoarea admisă pentru Jiu si pentru Olt. Dealtmintrelea 
regiunea câmpiei are o suprafață mică, încât valoarea lui 
q nu influențează mult debitul. 
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Debitul minim al Siretului la vărsarea sa în Dunăre este: 

3X17.269+ 1.7 X 23.098+ 1.6 X 5.130 = 99.281 m. e 
pe secundă. 

Recapitulaţiune. | 


Debitele minime normale ale râurilor ce pot îi utilizate 
pentru irigatiune sunt următoarele: 


Jul op a se Be Be Sk, a 23 m. c. pe secundă 
Oltul a ses 56 » » » » 
Argeșul . ..... 24 ann a 
Ialomita ...... 19 » » » » 
Siretul. ...... 99 » » » » 


Pentru irigatiuni nu putem utiliza întregul volum dis- 
ponibil, fiindcă trebue să lăsăm o parte din apă pentru 
trebuintele domestice ale populatiunii rurale. Vom admite 
că se utilizează 2/3 din debitul de mai sus, adecă 150 
metri cubi pe secundă. Cu acest volum de apă se pot 
irigă 150.000 de hectare. 


Rezervoarele. 


Debitul râurilor în timpul verii poate fi mărit construind 
in regiunile muntoase rezervoare (Barrages-reservoires, 
Talsperren) pentru a îmmagazină o parte din apele râurilor . 
în timpul când nu se irigă. Aceste rezervoare ar servi încă 
să amelioreze regimul râurilor, căci retrăgând primăvara 
un volum însemnat de apă, sar micsora debitul râurilor 
în timpul inundafiunilor. 

In cele ce urmează vom examină dacă rezervoarele pot 
fi rentabile în fara noastră pentru irigatiuni. 

Costul rezervoarelor variază între limite mari după lo- 
calitate, și mai ales după profilul văii în care sunt construite. 
Ca indicatiune, dăm în tablourile ce urmează costul rezer- 
voarelor mai principale din Austria, Germania ai Franța. 
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Costul rezervoarelor în Austria si în Germania (’). 











Indltimea 
Costul rezer- 


, C itat i d 
Numirea “rezervorului .| Pe] SE" "8 vorului pe 
: =o === metru cub 






metri cubi metri 






a) Austria | Coroane 


Weirowitz (Moravia). . .] 1.500.000 8.00 0.20 
Jaispitz (Moravia). . . . . 360.000 12.50 0.80 









b) Germania Mărci 
Urfthal. ........ 45.500.000 52 50 0.085 
Altenweiher. ...... 730.000 14.00 0.35 
Alfeldweiher . . . . . . f 1.100.000 21.70 0.55 
Beverthal. . .. . . Jl 3.300.000 16.00 0.55 
| Lingesethal. . . . . . .| 3.765.000 18.50 0.93 
| Eschbachthal bei Remscheid] 1.000.000 18.00 0.97 






Lauchenwei her ..... 900.000 21.00 0.96 


Costul rezervoarelor in Franța (?). 












NUMIREA REZERVORULUI 


ŞI 
| „ LOCALITATEA 


vorului pe 
metru cub 


—— 















Furens, Saint Etienne . . | 1.600.000 50.00 0 56 


Pas-de-Riot, Saint Etienne . | 1.850.000} 34.50 0.90 
Rive-du-Ban, Loire. . - | 1.800.000 44.50 0.47 
Cotatay » . . . +1 2.000.000 34.50 0.57 
La Tache » . . . «| 4.500.000 49.20 0.40 
Ternay, Ardèche. . . . 3.000.000 33.00 0.33 
Realtort,Bouches-du- Rhâne 4.500.000 Se 0.44 





(1) Acest tablou a fost întocmit după datele culese din autorii următori: 
Jeorg Osthoff, Kosten- Berechnung für Ingenieurbauten. Leipzig 1902; Adolf. 
Friedrich, Kulturtechnischer Wasserbau. Berlin 1897; Handbuch der Inge- 
nieursissenschaften, loc. cit.. 

(2) A. Ronna, op. cit. 
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Indltimea [Costul rezer.| 
NUMIREA REZERVORULUI Capacitatea maxima de | vorului pe 








I 

ER ee i 

metri cubi 
Saint-Christophe » » .[ 2.000.000 20.04 0.56 
Tholonet » >» 1.400.000 37.70 0.36; 
Couzon, Rhone... . . 1.400.000 23.00 1.43) 
Gros-Bois, Beaune. . . % 929.000 22.30 0.39: 
Cercey, Céte-d’or . . . .[ 3.400.000 12.00 0.58 
Pont, Di DR dp cat a 5.300.000 20.00 0.37 
Remily, Dijon. . . . . -f 336.000 36.00 0.38 
Bouzey, Epinal (V sages | 7.000.000 15.00 1.33! 
La Vingeanne, H-te Marne . 700.000 34.70 0.61! 


Din tablourile de mai sus rezultă că putem luă ca pref 
mediu pentru rezervoare cifra de 50 de bani pe metru cub. 

Ca pret minim vom luă 10 !/⁄ bani (ie Pfenigi), 
adecă costul rezervorului din valea Urf (Provinciile Ri- 
nului), construit de cativa ani. Costul mie al acestui re- 
zervor se datorește alât conditiunilor locale foarte favo- 
rabile cât și capacităţii mari (45 milioane de metri cubi). 

Perioadele de secetă în ţara noastră durează mult, iar 
apele râurilor rămân la un nivel scăzut luni întregi. De 
obiceiu, efectul secetelor se simte în [ulie și August. Pen- 
tru calcul vom consideră că rezervorul este” utilizat pen- 
tru mărirea debitului râurilor timp de 60 de zile pe an. 

In ipoteză că irigatiunile servesc numai pentru udarea 
pământului (irigatiuni arozante), este nevoie în mediu de 
un debit continuu de un litru pe secundă ai pe hectar. 
Deci pentru a irigă un hectar timp de 60 de zile, ne tre- 
bue 60x 24x 60 x 60=5.184 m.c. de apă. 

Luând prețul mediu de 50 bani, instalafiunile pentru 
immagazinarea apei (rezervorul) costa circa 2.600 lei pe 
hectar, ceea ce este cu totul inadmisibil pentru irigatiuni 
in tara noastră. 

Dacă însă luăm preţul minim de 101/, bani, instalați- 
unile costă circa 550 lei hectarul, ceea ce este mult si 
in acest caz, fiindcă la această sumă trebue să adaugem 
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încă costul canalelor ei al tuturor celorlalte lucrări pentru 
irigatiune, cari se ridică încă la 400—500 lei pe hectar. 
Irigatiunea costă dar 950.—1050 lei pe hectar si nu mai 
este rentabilă. 

Aga dar rezervoarele nu sunt rentabile pentru irigatiuni 
la noi, nici în cazul când se pot construi cu preţul minim 
de 10'/, bani pe metru cub. 

Intrebuintarea rezervoarelor nu este rentabilă nici in 
celelalte teri cu climă temperată din Europa, si pentru’ 
aceasta se întrebuințează rar pentru irigatiuni. In Franța 
s'au construit numeroase rezervoare, însă ele servesc pentru 
alimentarea orașelor cu apă de băut, sau pentru alimen- 
tarea canalelor de navigatiune. Nici unul singur din ele 
nu este întrebuințat pentru irigatiuni. 

In terile calde, unde rentabilitatea irigafiunilor este mai 
mare, se pot construi mai cu uşurinţă lucrări costisitoare 
pentru îmmagazinarea apei. Pentru aceasta găsim în Algeria, 
Egipet, Indii, etc., lucrări foarte importante. Intre aceste 
merită să cităm rezervorul dela Assouan (Egipet), terminat 
de curând gi construit de inginerii englezi. El are o ca- 
pacitate de 1.065.000.000 m. c. şi serveşte pentru a mări 
debitul Nilului la epoca apelor mici. Constructiunea lui a 
costat 65.000.000 franci, adecă 6 centime pe metru cub (1). 

Cheltuelile mari făcute pentru construirea acestui re- 
zervor sunt justificate prin rentabilitatea fără de exemplu 
a irigatiilor din Egipet. După dl Baross, terenurile iriga- 
bile valorează astăzi 5.000 la 6.000 franci hectarul gi la 
acest pret aduc încă un venit net de 5 la 6 la a 

In Europa rezervoarele se întrebuințează mai mult pentru 
alimentarea orașelor și fabricilor cu apă sau pentru pro- 
ducere de forte motrice. De câţiva ani a început să se 
construească rezervoare pentru ameliorarea regimului râu- 
rilor ce dau naștere la inundatiuni. 

Marele rezervor din valea Urf, amintit mai sus, serveşte 
pentru alimentarea unei instalatiuni de turbine de 6.400 
cai putere. Rezervoarele din Alsacia si din provinciile Ri- 
nului servesc pentru mărirea debitului mai multor râuri 


d —— 


(1) Julien Barois, Les irrigations en Egypte. 
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mici, utilizate și pentru alimentarea fabricilor si pentru 
producere de forță motrice. În Saxonia sau construit în 
ultimii ani rezervoare pentru micşorarea inundafiunilor. 


CAPITOLUL III. 
Regiunile cari se pot iriga. 
a) Muntenia. 


Muntenia are o suprafață de 7.432.500 ha., din care 
cea mai mare parte este plană. După d-l De Martonne (1), 
terenurile cu o altitudene mai mică de 200 m. ocupă 65°’, 
din suprafaţa Munteniei. Proporția celorlalte altitudini este 
următoarea: 


sub 50m. altitudine . 25,5 °/, din supraf. totală. 
dela 50 la 100m.. .182» » » » 
» 100 » 200 m.. . 21,7 » » d » 


Regiunea | 
câmpiei | 
| 


Regiunea » 200 » 300m.. . 10,3 » » » » 
dealurilor | » 300 » 500m.. . 78 D X » d 

» 500» 700m... 59» » » » 

Regiunea munților » 700 » 2000m.. . 106» » » » 


Terenurile cu o altitudene mai mică de 200m. fac parte 
din regiunea câmpiei, cele cuprinse între 200 gi 700 din 
regiunea dealurilor, iar restul peste 700m., din regiunea 
munților. 

Aceste limite sunt aproximative, fiindcă regiunile sunt 
uneori despărțite prin limite naturale cari nu coincid cu 
limitele de altitudine. Asa d. e. un deal abrupt mărgi- 
neste in mod precis limita câmpiei, indiferent de altitudine. 

Impărțirea după altitudini, deși aproximativă, ne limi- 
tează în mod satisfăcător cele trei regiuni ale Munteniei. 
Ea a fost adoptată de toţi autorii cari sau ocupat cu stu- 
diul reliefului terii noastre (2). 

Privite din valea Dunării, cele trei regiuni par aşezate 


(1) Emmanuel de Martonne, La Valachie. Paris 1902. 
(2) De Martonne, op. cit.; Generalul lanescu, România si ferile vecine: 
Dr. G. M. Murgoci si I. Popa Burcă, România și țerile locuite de Romani. 
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în formă de amfiteatru. Prima treaptă o formează câmpia 
Munteniei, foarte largă in dreptul Bărăganului si mult mai 
îngustă în Oltenia. Pe urmă apare regiunea foarte ondu- 
lată a dealurilor care în unele locuri, ca în Râmnicul Sărat 
şi în Buzeu, se ridică brusc deasupra câmpiei, iar în altele, 
ca în Oltenia, se suie foarte lin, asa că deabiă se poate găsi 
o linie de separatiune între câmpie și dealuri. In fine, în 
al treilea plan se văd munţii ce-și înalță coamele mult 
deasupra dealurilor. Vom vedeă că în Moldova nu găsim 
o astfel de grupare a regiunilor. 

Pentru irigatiuni ne interesează numai regiunea dealurilor 
și a câmpiei. In munţi nu e nevoie si nu e posibil a se 
face irigatiuni. 


Regiunea dealurilor. Ea primeşte anual 700—900 mm. 
de ploaie, după cum se vede pe harta pluviometrică a 
României (1). care arală că isohieta de 700 mm. coincide 
aproape cu limita între regiunea dealurilor şi aceea a 
câmpiei (2). 

Regiunea câmpiei primește 500—700 mm. de apă, în 
afară de Bărăgan, unde înălțimea de ploaie este mai mică 
de 500 mm. 

Aceleași deosebiri le constatăm, comparând înălțimile de 
ploaie căzute in timpul verii: regiunea dealurilor în afară, 
de o mică porțiune lângă Craiova primește 200—300 mm. 
_ de apă, pe când câmpia, și în special Bărăganul, nu primeşte 
nici 200 mm. 

Privită în total, regiunea dealurilor este mult mai umedă 
decât câmpia Munteniei si deci are mai puţină nevoie de 
irigatiuni. Ele sunt necesare în această regiune numai 
pentru fânețe. 

Desvoltarea irigatiunilor este posibilă numai în văi, unde 
se pot amenajă cu ușurință irigatiuni mici de 100—200 
ha., derivând canale din râuri. Dealurile și platourile înalte 


(1) St. C. Hepites, Regimul pluviometric al României. An. Acad. Rom., 
Seria I], Tom. XXII. 

(2) Limita între regiunea dealurilor ei a câmpii, trece prin apropiere de 
orașele Turnul-Severin, Craiova, Slatina, Pitești, Targovistea, Ploesti, Buzău 
și Râmnicul-Sărat, cari toate sunt situate la limita celor două regiuni naturale: 
dealul şi câmpia, 
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nu pot fi irigate din cauza cheltuelelor prea mari pentru 
aducerea apei. 


Regiunea câmpiei. Câmpia Munteniei are o suprafață 
de 4.000.000 ha. și acopere județele Dolj, Romanați, Te- 
leorman, parte din Olt, Vlașca, Ilfov, Ialomița, Brăila, si 
parte din Buzău gi Râmnicul-Sărat. Ea se află la o alti- 
tudine mai mare decât sesul Dunării, încât, privită din valea 
acestui râu, pare un platou sau o terasă. Din această cauză 
precum si din aceea că solul ei este de origine quaternară 
(diluvium), câmpia Munteniei este de obiceiu numită terasa 
diluvială a Dunării. 

Diferinta între platou și șesul Dunării este variabilă. Ea 
atinge maximul în dreptul orașului Turnu-Măgurele (1), unde 
este aproape 100 m. şi se coboară la 20 m. în judeţul Brăila (2). 

Panta platoului este îndreptată înspre Dunăre și anume 
spre sud în Oltenia, spre sud-est în Muntenia până în 
Bărăgan, iar de aci în colo spre est. Acest fapt explică 
directiunea râurilor din Oltenia si Muntenia (3). În adevăr, 
numai Jiul curge direct spre sud, celelalte începând cu 
Oltul se îndreaptă din ce în ce mai mult spre răsărit, iar 
Ialomița curge direct în directiunea dela vest la est. 

Câmpia Munteniei este aproape plană, însă este tăiată 
de numeroase văi, în cari curg afluenții Dunării. Ele sunt 
toate largi și adânci. Dimensiunile lor sunt în dispropor- 
Dune cu debitul actual al râurilor. | 

Toate aceste văi sunt datorite eroziunilor apelor din tim- 
pul epocii diluviale. 

Solul Munteniei (în afară de o mică porțiune de lângă 
Dunăre, care este nisipoasă) are o constitutiune uniformă 
și se compune dintro pătură subțire de pământ vegetal, 
care reazemă pe un strat de loess de grosime variabilă. Sub 
loess găsim de obiceiu pături superpuse de argile nisi- 
poase, nisipuri ei pietrișuri, cari reazemă pe o pătură de ar- 
gilă tertiara. 


(1) De Martonne, op. cit. 

(2) După harta Institutului geografic al Armatei. 

(3) L. Mrazec, Quelques remarques sur les cours des rivières en Valachie, 
(Extrait de l'Annuaire du Musée géologique de Bucarest). Bucarest 1898. 
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Grosimea stratului de loess este mai mică în Oltenia si 
mai mare în Muntenia. Ea atinge maximul în Bărăgan şi pe 
platoul Buzăului. In sondagiul dela Mărculești (Bărăgan) 
loessul aveă o grosime de 32 m. 

Nisipurile gi pietrișurile au fost depuse de ape în tim- 
pul epocei quaternare. Loessul, după cat se știe, este de 
origine eoliană si a fost adus de vânturi sub formă de 
pulbere fină din sud-estul Rusiei, la finele primei epoce 
glaciale. 

Văile râurilor Munteniei sau format după depunerea 
loessului si sunt datorite eroziunilor apelor la finele epocei 
a doua glaciale. Aceste ape au erodat in multe locuri stratul 
de loess si au săpat albia adânc in pietrisurile diluviale. 

Acest fapt explică pentru ce în văile râurilor găsim apă 
subterană la adâncime mică(1), pe când pe platou tre- 
bue să traversăm mai întâiu grosimeaa întreagă a stratu- 
lui de loess. 

Repartitiunea văilor este foarte neuniformă. In partea 
centrală (regiunea de sus a Ialomiţei si a Argeșului) văile 
sunt foarte numeroase. Din contră în Bărăgan nu găsim 
decât o singură depresiune, aceea a Mostiștei, iar restul 
platoului este lipsit de ape superficiale. Stratul de apă 
subterană se întâlneşte aci deabiă la 40 m. adâncime. 

Deasemenea platoul. Buzăului (regiunea cuprinsă între 
Ialomița, Dunărea și Buzău) este lipsit de cursuri de apă, 
însă este brazdat de văi numeroase formate în timpul epocei 
diluviale, în cari astăzi curge apă numai primăvara după 
topirea zăpezilor. 

In Oltenia, terasa diluviala are aceleași caractere ca și 
în Muntenia mare. Platoul este arid și lipsit de apă; văile 
râurilor sunt fertile si frumoase. ` 

După cum vedem, repartitiunea apelor superficiale în 
câmpia Munteniei variază mult dintr'o regiune în alta. 

Vom vedeă că tot așă variază și cantităţile anuale de 
ploaie. 


(1) In condițiuni analoage se află văile râurilor din nordul Germaniei, cari 
sunt și ele datorite eroziunilor apelor dela finele epocei glaciale. Terenurile 
de transport depuse în fundul acestor văi sunt bogate in ape subterane, cari 
sunt deseori utilizate pentru alimentarea orașelor. (Alimentarea orașelor 
din Germania cu apă. Publicatiunile Fondului Adamachi. Tom. II, No. XIV). 


DA 


In adevăr, pe Bărăgan, pe platoul Buzăului si pe al 
Teleormanului cade anual mai putin de 500 mm. de 
apă, pe când în regiunea udată de Arges, înălțimea 
anuală de ploaie este 500--700 mm. Asa dar regiunile 
lipsite de ape superficiale sunt și cele mat sărace în 
precipitațiuni atmosferice și deci suferă mat mult de 
secetă. 


Irigatiunile în câmpia Munteniei. 


Am văzut că câmpia Munteniei este un platou aproape 
plan, tăiat de numeroase văi adânci. Ele sunt largi și unele 
ca valea Jiului, a Oltului, etc., au peste 10 km. lățime. 

Toate aceste văi pot fi cu inlesnire irigate, fără de a 
face lucrări însemnate. Apa trebue adusă prin mici ca- 
nale de derivatiune combinate eventual cu baraje fixe in 
rauri. 

Irigarea platoului este mai dificilă decât a văilor, fiindcă 
el se află la înălțime mare deasupra nivelului apei în 
râuri. Ca exemplu dăm secţiuni prin platoul Bărăganului 
în dreptul satelor Amara și Frăţilești (1) (Fig. 1 si Fig. 2). 





Fig. 1. Secţiune prin valea Ialomiţei în dreptul satului Amara. 

La Amara platoul se află cu.20 m. mai sus decât nivelul 
Ialomiței la etiagiu. La Fratilesti diferența este de 30 m. 

Situatiunea acestor sate se vede în harta anexată la 
fine (Pl. D. 

Apa necesară pentru irigarea platoului poate fi ridicată 
cu pompele sau adusă prin canale de derivatiune. 

La irigatiunile din apropierea râurilor, intrebuintarea 


(1) Aceste secţiuni sunt compuse după Harta Institutului Geografic al Ar- 
matei. 





55 


pompelor este în general solufiunea cea mai avantagioasă, 
după cum se arată la. cap. IV. 

Pentru irigarea regiunilor depărtate de râuri, pompele 
nu mai prezentă avantaje, căci apa odată ridicată pe platot 
trebue adusă prin canale până la marginea terenului 
Baraganul 
SV Ee Geer 
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Fig. 2. E prin valea Ialomiței în dreptul satului Frătileștii. 


de irigat. In acest caz este mai preferabil să se între- 
buinteze dela început un canal de derivatiune. Irigarea 
acestor regiuni este în orice caz mult mai costisitoare decât 
a terenurilor din apropierea cursurilor de apă. 

In cele ce urmează vom examina în detaliiirigarea Bă- 
răganului si a regiunii cuprinse între Ialomița, Dunărea 
şi Siret. 

Cât priveşte restul Munteniei şi în special platoul Te- 
leormanului și Oltenia, cari suferă des din cauza secete- 
lor, nu putem face vreun studiu detaliat din cauza lipsei 
de hărți (1). 


Irigarea Bărăganului. 


Sub denumirea de Bărăgan se înțelege platoul limitat 
la nord de Ialomița, la sud si est de Dunărea, si la vest 
de o linie ce ar uni Olteniţa cu satul Fierbinti. 

Pe acest platou, în afară de Ialomiţa, care îl limitează 
la nord, nu găsim alt curs de apă decât Moștiștea care și 
ea seacă deseori in timpul verii. In afară de aceasta, 
stratul acvifer subteran se găsește la profunzime mare, 


(1) Institutul geografic al Armatei a ajuns cu ridicarea hărţii până la jude- 
tele Arges și Teleorman. 
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încât puțurile trebuesc săpate foarte adânc. Agricultorii 
suferă mult din cauza lipsei de apă şi pentru aceasta po- 
pulatia Bărăganului, în afară de câteva sate nouă create 
de curând, sa grupat în valea Mostistei si a Ialomiţei, 
iar restul platoului a rămas nelocuit. Bărăganul sufere 
încă din cauza secetelor, cari sunt aci mai dese și mai 
întinse decât în restul Munteniei. 

Starea actuală de lucruri sar schimbă cu totul, adu- 
cându-se apă pentru irigatiuni si pentru trebuintele cas- 
nice ale populaţiunii. 

In cele ce urmează vom examină dacă această propu- 
nere poate fi realizată. 

Bărăganul fiind lipsit de râuri, iar napa subterană fiind 
prea adâncă, apa pentru alimentarea canalelor de iriga- 
tiune nu poate fi luată decât din Dunărea sau din Ialo- 
mifa. 

Prima solufiune, adecă luarea apei din Dunăre, este 
inaplicabilă, din cauză că reclamă cheltueli prea mari, in 
disproporfie cu folosul ce ar aduce irigatiunile. Aceasta 
provine din cauză că platoul se află la înălțime mare 
(0—70 m.) deasupra nivelului Dunării, iar panta tere- 
nului, deși mică, este însă îndreptată spre Dunăre (Vezi 
Pl. D asa că apa trebue refulată prin conducte în 
presiune până în punciele cele mai inalte ale platoului 
si numai de aci încolo poate fi distribuită prin canale 
deschise. 

Refularea apei prin conducte se întrebuințează în mod 
curent la alimentarea orașelor, însă ea este prea costi- 
sitoare la irigatiuni, fiindcă udarea culturilor reclamă can- 
HD foarte mari de apă. Astfel pentru a irigă 100 ha., 
avem nevoie de un debit continuu de 100 litri pe secundă, 
ceea ce face 8.640 m.c. pe zi. Aducândapa dela 25 km. 
depărtare, conducta ar costă ea singură peste 1.000.000 
lei, adecă 10.000 lei pe hectar, ceea ce este cu totul 
inadmisibil pentru o irigatiune. 

Această cheltueală, care este atât de exagerată în cazul 
irigatiunilor, este acceptabilă pentru alimentarea orașelor 
cu apă,căci cu 8640 m.c. se poate alimentă în mod sufi- 
cient un oraș de 40.000 oameni, socotind 200 litri pe 
cap de locuitor si pe zi. 
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Să examinăm acum luarea apei din Ialomiţa. 

După evaluarea făcută la cap. 2, debitul minim al acestui 
râu este de 18 m.c. pe secundă, cifră care se adevereste | 
prin măsurătorile făcute în toamna anului 1902 de Ser- 
viciul Hidraulic al Ministerului de Lucrări publice. Din 
acest debit se poate luă pentru irigatiuni cel mult 8—10 
m.c., căci restul trebue lăsat pentru trebuintele rivera- 
nilor. Acest calcul presupune bine înțeles că apa Ialomi- 
tei nu este utilizată în amonte de satul Fierbinti. 

Debitul de 8—10 m.c. poate servi pentru a irigă 8.000— 
10.000 ha., adecă o suprafaţă foarte mică faţă cu întinderea 
Bărăganului care are peste 300.000 ha. 

Asa dar luarea apei din Dunăre nu este posibilă, 
fiindcă reclamă cheltueli prea mari. Ialomița ar putea 
servi pentru irigarea unei mici suprafeţe, însă aceasta 
nar aduce vreo schimbare sensibilă în situatiunea Bà- 
` răganului. 


lrigarea platoului cuprins între Ialomița și Buzău. 


Regiunea cuprinsă între Ialomița, Dunărea, Siretul, Bu- 
zăul ei o linie ce ar uni gările Făurei şi Slobozia, iea de 
obiceiu numele de platoul Buzăului. 

El se găsește tăiat de numeroase văi mici cari adăpos- 
tesc râuri sau lacuri. Intre acestea cea mai mare este valea 
in care curge Călmăţuiul, un râu cu debit mic, care seacă 
deseori în timpul verii. 

Apele subterane se află si aci la adâncime mare ca şi 
în Bărăgan. Din această cauză populatiunea s'a grupat în 
văi, unde stratul acvifer se găsește la adâncime mai mică. 

Platoul Buzăului sufere din cauza secetelor, însă ceva 
mai puţin decât Bărăganul. Intrun cuvânt acest platou 
prezentă aceleași neajunsuri pentru agricultură ca şi Ba- 
răganul, însă într un grad mai mic. 


Platoul Buzăului se află înconjurat de patru cursuri de 
apă, după cum sa spus mai sus. Dintre acestea Dunărea ` 
nu poate fi utilizată pentru irigatiuni, din aceleași motive 
ca și in Bărăgan. Ialomiţa are un debit mic și în afară 
de aceasta trebue a se aveă în vedere că ea este singu- 





Fig. 3. Platoul cuprins între Ialomiţa, Dunărea și Buzău. 


renurilor din judeţul Prahova. Din aceste motive vom ex- 
elude utilizarea Ialomiței, cu toate că acest râu poate mai 
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ușor servi la irigarea platoului Buzăului decât la a Bărăga- 
nului, fiindcă acest platou se află cu 10—20m. mai jos 
decât Bărăganul, ceea ce se vede din pl. I, si din figu- 
rile 1 si 2. 

Buzăul are un debit mic în timpul verii si nar putea 
servi decât pentru o irigatiune de 6.000 ha. Rămâne să 
examinăm luarea apei din Siret. 

Siretul duce un volum însemnat de apă, după cum sa 
arătat în capitolul II. Debitul lui minim la Cosmesti, unde 
trebue făcută derivatia, poate fi evaluat la 60 m.c. pe se- 
cundă. Luând */, din acest volum de apă, sar putea irigă 
40.000 ha., ceea ce reprezentă o suprafață destul de în- 
semnată. | 

Apa trebuitoare la irigatiuni trebue adusă printrun 
canal, a cărui origine depinde de altitudinea terenurilor 
ce voim să irigăm. Cu cât aceste terenuri vor fi lao 
allitudine mai mare, cu atâta și originea canalului va tre- 
bui așezată mai în amonte si lungimea lui va fi mai mare. 

Altitudinea platoului Buzăului variază între 10 și 50 m., 
după cum se vede în fig. 3. Deoarece cantitatea de apă 
disponibilă nu ne permite a irigă decât o mică parte 
din platou; vom exclude terenurile situate la o altitu- 
dine mai mare de 25 m. 

Insemnând cu L lungimea canalului în kilometri, cu 
m panta exprimată în metri pe kilometru, originea lui va 
trebui așezată la altitudinea (25+m. L) metri. 

Lungimea canalului fiind în cazul nostru mare (aproape 
_80 km.), valoarea lui m are o influență însemnată asupra 
cotei originii. 

La canalele de irigatiune panta variază in general între 
0,20 si 1.00 m. pe kilometru. Presupunând pentru mo- 
ment L constant si egal cu 80 km., cota originii (H) este: 


m= 0,20 H=25-+:0,20X80=41 m. 
m=1,00 H=254+80=105 m. 


De fapt diferenta intre cotele originii este si mai mare, 
fiindcă atunci când m= 1,00, lungimea canalului este mai 
mare decât în cazul când m=0,20. 

Pentru alegerea valorii lui m trebuesc avute în vedere 
<onsiderațiunile următoare: 
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Debitul unui canal este funcțiunea secțiunii lui, a pan- 
tei şi a unui coeficient care variează cu natura pereţilor 
canalului. Micșorând panta se reduce lungimea canalului, 
după cum sa spus mai sus, însă se mărește secțiunea 
lui, asa ca metrul liniar de canal revine mai scump. In 
afară de aceasta, o diminuare prea mare a pantei poale 
aduce inconveniente serioase, căci micșorându-se viteza 
se depune mâlul și nisipul ținut de apă în suspensiune. 

Micşorarea vitezei favorizează încă creșterea ierburilor, 
cari dacă nu sunt tăiate la timp, obstruează secțiunea și 
diminuează debitul. 

Ultimul inconvenient se constată la canalele de desecare 
din Ungaria, cărora din anumite motive nu li sa putut 
da o pantă suficientă. 

Din contră mărind panta,.se poate reduce secțiunea. 
si deci si costul pe metrul liniar, însă prin aceasta se 
măreşte lungimea canalului. 

Creşterea pantei are şi ea inconveniente, căci mărin- 
du-se viteza apei, pereții canalului pot suferi stricăciuni. 
Pentru aceasta trebuesc consolidati cu pereuri de piatră, 
ceea ce este costisitor. 

După cum vedem, atât pantele prea mari cât si cele 
prea mici prezentă inconveniente serioase și din această. 
cauză astăzi se dă totdeauna canalelor pante moderate 
cuprinse între 0,25 și 0.50 m. pe kilometru. Mai înainte 
însă se intrebuintau pante mult mai mari. La multe canale 
vechi din Franța si Italia panta întrece 1,00 m. pe km. 
Aceste exemple nu trebuesc de loc imitate. Este mai ra-- 
tional a ne conduce după normele adoptate la construc- 
tia canalului Cavour, cel mai important dintre canalele: 
italiene. 

Canalul Cavour are o lungime de 176 km. și duce un 
volum de apă de 110 m. c. pe secundă. El traversează 
terenuri de aluviune de rezistență mijlocie. Panta canalu- 
lui e 0,25 m. pe km. 


Canalul derivat din Siret se află in condifiunile următoare :: 

El traversează terenuri putin rezistente și ușor de săpat. 
(terenuri de aluviune), încât mărind secţiunea tranversală, 
costul pe metrul liniar nu crește cu mult. Putem dar di- 
minuă panta şi mări secțiunea. 
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Această solutiune este impusă încă de imprejurarea că 
terenul fiind puțin rezistent, viteza apei nu trebue să treacă 
de 0,50—0.60 m, pe km. ca să nu degradeze taluzele. 

In afară de aceste consideratiuni trebue avut în ve- 
dere faptul că canalul, urmând valea Siretului pe partea 
dreaptă, întâlneşte numeroşi afluenţi, și tocmai trecerea 
văilor acestor râuri necesitează cheltuelile cele mai mari. 
Deci se impune deplasarea originii canalului cât mai în 
spre sud. 

Din toate aceste rezultă că trebue să dăm canalului 
o pantă cât mai mică. Nu credem însă că ar îi bine a 
ne cobori sub 0,25 m. pe km., limita adoptată la canalul 
Cavour. | 

Adoptând această pantă, originea canalului trebue așe- 
zată în locul unde nivelul cel mai scăzut al apei în Siret 
are cota (25+0,25 L.) metri. 

Pentru a fixă originea canalului, avem nevoie de a cu- 
noaște cotele Siretului la etiagiu. Până în prezent însă nu 
sau făcut observatiuni asupra nivelului râurilor noastre 
„în afară de Dunăre, încât nu avem posibilitatea de a cu- ` 
noaşte în mod exact cotele de cari avem nevoie. Ele se 
pot însă determină în mod aproximativ servindu-ne de hăr- 
tile Institutului Geografic al Armatei (scara 1: 50.000), care 
indică cotele luncii Siretului. Ea este inundabilă ei nivelul 
ei nu diferă mult de al râului la etiagiu. 

Având nivelul Siretului, putem fixă originea canalului 
si alege traseul. 

Intre diferitele soluţiuni posibile, cea mai avantajoasă 
este a deviă canalul în punctul unde nivelul Siretului la 
etiagiu are cota 48.000 m. (in apropiere de Cosmesti) si 
a adoptă traseul figurat in Pl. II, prin linia punctata. 

Canalul, a cărui lungime este 80 km., nu traversează © 
intregul platou cuprins între Buzău ei Ialomița și se opreşte 
ceva înainte de Calmatuiu, după cum se arată în fig. 3, 
fiindcă suprafața sub 25 m. altitudine ce sar putea irigă 
intre acest râu gi Ialomița este foarte mică, din cauză că 
curba de 25 m. se apropie mult de Dunăre. 

Canalul întâlnește în drumul său mai multe râuri și căi 
de comunicaţiune, între cari cităm: râurile Putna, Râm- 
- nicul-Sărat, Buzăul, calea ferată Buzău-Brăila, șoselele 
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județene Râmnicul Sarat-Maicanesti si lanca-Brăila, în afară 
de șoselele vecinale si de drumurile de exploatare. 

Costul acestui canal nu se poate calculă în mod exact 
decât pe baza unui proiect complet. Facerea proiectului 
este ea însăş o lucrare importantă, căci cere studii şi ri- 
dicări pe teren. 

Costul canalului se poate însă determină cu oarecare 
aproximatiune, prin comparatiune cu canalele de irigatiune — 
din străinătate, cari traversează regiuni analoage cu a noas~ 
tra. Acesta este singurul mod posibil de calcul, fiindcă o 
evaluare directă a lucrărilor nu este cu putință, deoarece 
hărțile Institulului Geografic dau curbele de nivel ale te- 
renului numai din 10 în 10 metri, încât nu pot servi la. 
calculul terasamentelor. 

Tabloul ce urmează dă costul canalelor din străinătate 
pentru un kilometru lungime și pentru un debit de un 
metru cub pe secundă. 


Costul canalelor de irigafiune din străinătate. 


L Costul cana- |f 
un- Debitul lului pe 1 km. 


NUMELE CANALULUI [Numele terii] gimea 


lung. şi 1m.c. 
pe secundă 


“ Kilom. M.C.pe sec. Franci 


Cavour (1866) . Italia 176 3.100 
Villoresi (1880). . . 170 ! 3.910 
Casale (1876). . . 24 6.666 
Lunese (1878) . . . 27,5 6.666 
Saint Martory (1876).{ Franța 7.990 
Bourne (1878) . . . 14.000 
Forez (1874)... . 15.180 
Neste (1866)... . 23.090 
Verdon (1875) . . . : | 31.360 
Marseille (1847). . . : 40.000 
Basel-Kaiserstuhl (pro- 
ieci. (1898) . . . . | Germania 

Porțiunea I .. . . 5,7 14.700 
Porțiunea II... . 3 2 4.000 
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Din acest tablou vedem că costul canalelor variază între 
limite mari. Aceasta se datorește conditiunilor particulare 
în cari se află fiecare canal, și anume: 

Canalul Marseille, cel mai costisitor dintre toate, tra- 
versează o regiune foarte accidentată. El are 46 tuneluri, 
136 apeducte, 113 poduri, etc. Canalul Verdon are 79 tu- 
neluri, 4 sifoane, etc. Deasemenea si celelalte canale fran- 
ceze traversează regiuni deluroase. 

In afară de dificultăţile de constructiune, costul însem- 
nat al canalelor franceze trebue atribuit faptului că de- 
bitul lor este mic, încât cheltuelile se repartizează la un 
număr mic de melri cubi. 

Canalul Basel-Kaiserstuhl are pe prima porțiune lu- 
crări importante de artă, între cari un baraj în Rin, o 
ecluză de navigatiune, un tunel, etc. Porțiunea. a doua, 
care costă numai 4.000 fr. pe km. si pe metru cub, se află 
în condițiuni obișnuite. 

Canalele Cavour gi Villoresi din Italia traversează o 
regiune aproape plană, valea râului Po, unde n'a fost 
nevoie de lucrări de artă decât la traversarea câtorva 
râuri mici si a şoselelor. Canalul Cavour, care costă pe 
km. gi pe metru cub numai 3.100 fr., este cel mai ieftin 
dintre canalele italiene. 


Canalul derivat din Siret are o lungime de 80 km. si 
un debit de 40m.c. pe secundă. El trece printr o regiune 
neaccidentată, unde nu întâlnește dealuri si nici văi, decât 
pe acele ale râurilor amintite. 

Prin comparatiune cu canalele italiene, costul canalului 
nostru se poate evalua la 4.000 lei pe km. si pe metru 
cub, ceea ce face în total 12.800.000 lei. Acest canal servește 
pentru a irigă 40.000 ha. 

Canalele secundare, rigolele de irigatiune si toate cele- 
lalte lucrări pot fi eval uate în total la 500 lei pe ha. Intreaga 
instalatiune costă in acest caz 12.800.000 + 20.000.000= 
32.800.000 lei adecă 820 let pe hectar. 


Intreprinderea, acestei irigatiuni are puţină șansă în pre- 
zent, din cauză că reclamă un capital foarte mare și pe 
urmă costul instalatiunilor pe hectar întrece cu mult va- 
loarea pământului în tara noastră. 
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Totus această întreprindere nu este nerentabilă, fiindcă 
după cum sa spus în introducerea acestui memoriu, ren- 
tabilitatea irigatiunilor depinde la noi numai de alternarea 
anilor buni si răi. O serie de ani de secetă plătește de 
fapt costul instalatiunilor, încât rămân numai cheltuelile 
anuale de întreţinere ale lucrărilor si cele de exploatare, 
cari sunt mici si nu trec de 20—25 lei pe hectar. 

Această irigatiune poate fi făcută numai în cazul când 
Siretul ei afluenții lui din amonte de Cosmesti nu sunt 
utilizați pentru irigarea altor regiuni. 


Rezumăm cele spuse până aci: 

In regiunea cuprinsă între Ialomița, Dunărea, Sir et 
și Buzău se poale iriga o suprafață de 40.000 hectare 
aducând apă din Siret, printr'un canal derivat în apro- 
piere de Cosmești. In afară de aceasta se poate triga 
încă o suprafață de 6.000 ha., luând apă din râul 
Buzău. Restul regiunii nu se poate iriga din cauza 
lipsei de apă. 


Irigarea regiunii cuprinse între Buzău și Siret. 


Canalul descris mai sus, derivat din Siret-in apropiere 
de Cosmesti, poate fi utilizat pentru irigarea acestei re- 
giuni. In acest caz lungimea lui se ridică la 60 km. El 
dominează toate terenurile sub 35 m. altitudine. Suprafața 
irigabilă rămâne aceeas ca și în cazul de mai sus, 40'000 ha. 

Terenurile situate la o altitudine mai mare de 35 m. 
nu pot fi irigate, fiindcă ar trebui să derivăm canalul 
mult mai în amonte, însă atunci costul lucrărilor ar fi 
foarte mare din cauza apeductelor necesare la traversa- 
rea afluenților Siretului. Dealtmintrelea irigarea acestor 
terenuri nu prezentă vreun interes, câtă vreme mărimea 
suprafeţei irigate rămâne aceeas. 

Costul canalului este mai mic decât în cazul de mai sus, 
fiindcă lipsesc apeductele pentru trecerea Buzăului și a 
liniei ferate Brăila-Buzău. Costul lui se poate evalua la 3.500 
lei pe km. și pe metru cub. Lungimea fiind 60 km. și 
debitul 40 m. c., costul total al canalului este 8.400.000 lei. 

Canalele secundare, rigolele de irigatiune și toate cele- 
lalte lucrări pot fi evaluate tot la 500 lei pe ha, ceea ce 
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face în total 20.000.000 lei. Intreaga instalatiune costă 
dar 28.400.000 lei, sau 710 lei pe hectar. Asa dar iri- 
garea regiunii cuprinse între Buzău și Siret se poate 
face în condițiuni mai avantagioase decât a platoului Bu- 
zăului. 

Dela Cozmești si până la vărsarea sa în Dunăre, Sire- 
tul se încarcă cu apele mai multor afluenţi, dintre cari 
cei mai principali sunt: Putna, Bârladul, Râmnicul gi Bu- 
zăul. Pe această porțiune el nu mai poate fi utilizat la 
irigatiuni, fiindcă nivelul apei în râu este mai jos decât 
regiunea despre care ne ocupăm, asa că nu se pot deriva 
canale. Deasemenea configuratiunea terenului nu este a- 
vantajoasă pentru ridicarea apei cu pompele. Acești a- 
fluenfi pat fi însă direct utilizați pentru mici irigatiuni 
in văile lor. 


b) Moldova. 


In Moldova configuratiunea solului este cu totul.diferită 
de cea din Muntenia și nu se poate face o grupare a 
regiunilor după înălțimi. Munţii înaintează până aproape 
de Siret, prin ramnificatiunile lor, descrescând încetul cu 
încetul, asa că cu greu se poate stabili o linie de sepa- 
ratie între munţi și dealuri. Cât priveşte regiunea cuprinsă 
între Siret si Prut, ea este acoperită de numeroase dea- 
luri si platouri înalte, despărțite între ele prin văi adânci. 

Clima, Moldovei este în general secetoasă. Mai ales re- 
giunea cuprinsă între Siret si Prut sufere din cauza lipsei 
de ploaie, chiar mai mult decât câmpia Munteniei. Judetele. 
Roman, Fălciu, Iaşi si Botosani au o înălțime anuală de 
ploaie mai mică de 500 mm, adecă mai puțin decât ju- 
detele din câmpiile Munteniei, exceptând Ialomița (cu 
487 mm.). 

In Moldova se pot amenaja irigatiuni numai in văile 
râurilor. Ele sunt însă în legătură cu desecările si cu 
regulările de râuri, fiindcă multe văi sunt acoperite cu 
mlăștini şi sunt expuse inundafiunilor. Asa este valea 
Bârladului si parte din a Siretului. Inainte de a face iri- 
gatiuni trebue să fie desecate terenurile mlăștinoase și 
apărate de inundatiuni. 


Rogu, Irigațiunile. 5 
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Dealurile și platourile înalte nu se pot irigă din cauză 
că ar trebui făcute cheltueli prea mari pentru aducerea 
apei. 


Comparatiune între suprafața irigabilă la noi 
şi în alte teri. 


După cum sa spus mai sus, debitul râurilor noastre 
nu permite a irigă mai mult de 150.000 ha. Această ci- 
fra reprezenta 1,14°/, din suprafaţa totală a ţerii (13.135.300 
ha.), sau 2°/, din suprafața totală a terenurilor de cultura, 
cari au în total o întindere de 7.497.170 ha. (1) si anume: 


Artadia te oo. ee hs 0 să 5.465.190 ha. 
Fanetele. ......... 536.380 » 
Pășunile ..... - « + 1.495.600 » 


Vom raportă încă extensiunea irigatiunilor la supra- 
fata plană a terii. Pentru Muntenia se poate consideră 
ca suprafață plană toată regiunea sub 200 m. altitudine, 
care are o întindere de 5.111.700 ha. (2). 

In Moldova suprafața plană este mică și cuprinde văile 
râurilor în afară de regiunea ce acopere parte din jude- 
tele Covurluiu, Tecuciu și Putna si care este o continuare 
a sesului Munteniei. Ea se poate evalua în mod aproxi- 
mativ la 600.000 ha. Aga dar suprafața plană a terii este 
în cifră rotundă aproape 6.000.000 ha. Extensiunea iri- 
gatiunilor poate ajunge până la 2,5%, din această suprafaţă. 


In Italia suprafața irigată în prezent este de aproape 
1.700.000 ha., ceea ce reprezentă 6%, din suprafața totală 
a acestei teri (28.668.200 bal, sau 15% din suprafața 
plană (11.217.936 bai, 

Repartizarea irigatiunilor in Italia este arătată în ta- 
bloul următor, extras din raportul adresat de dl Stringher 


(1) Buletinul Statistic, loc. cit. 
(2) De Martone, loc. cit. 
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Institutului colonial international (1). Tabloul dă extensiu- 
nea irigatiunilor numai până în anul 1882 (2). 


Eatensiunea irigatiunilor in Italia. 


SUPRAFATA 
REGIUNILE AGRICOLE i ae ea SA 





geografică plană irigată 
Kilom. pătr.  Hectare “Hectare 
Piemont ........ 29.367 966.161 340.724 
Lombardia. ...... 24.085] 1.232.081 644.513 
Veneţia ..-..... 24.547| 1.325.397 „98.269 
Liguria ........ 7.059 27.720 12.435 
Emilia. .... ai 20.701| 1.086.613 60.221 
Ombria ........ 19.421 467.000 8.385 
Toscana ........ 22.324 755.495 11.960 
Latium ........ 12.081 723.740 1.000 
Meridionala adriatică . .] . 35.638) 1.792.600 34.070 
Meridionala mediteranee . 41.332] 1.188.855} 202.050 
Sicilia . ........ 25.739 596.045 35.577 
Sardinia ..... ... 24.109} 1.056.229 7.765 
Total. . . 286.682] 11.217.936| 1,464.969 


Tabloul de mai sus arată că repartizarea irigatiunilor 
este foarte neuniformă. In Piemont se irigă 3b°/, din su- 
prafata plană, iar in Lombardia 52°/,. Aceste regiuni sunt 
cele mai bine înzestrate de natură pentru a D irigate. 
Râurile izvorăsc din munți si parte din ele sunt alimen- 
tate de ghețari, asa că dau un volum însemnat de apă, 
chiar în timpul secetelor celor mai mari. Izvoarele și apele 
subterane sunt abundente și pot fi utilizate cu mare ușu- 


. (1) V. Stringher, Bibliothécaire du Ministère de l'Agriculture, Exposé som- 
- maire des Irrigations en Italie. (Institut colonial international. Compte rendu 
de la session tenue ă Rome les 25, 26 et 27 avril 1905). 

(2) Pentru irigatiunile amenajate după anul 1882, nu cunoaștem vreo sta- 
tistică. Raportul menționat mai sus spune însă că, in intervalul 1882—1901, 
suprafața irigată a crescut cu 2.11100ha. Pentru aceasta am luat pentru su- 
prafata irigat& in prezent cifra de 1.700.000 ha. 
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rință. Pe lângă aceasta și configuratiunea terenului este 
favorabilă pentru irigatiuni. 

In celelalte localităţi desvoltarea irigatiunilor a fost mai ` 
mică și în multe părți extensiunea lor este limitată din 
cauza lipsei de apă. 

După o evaluare aproximativă, ce o găsim în raportul 
menționat mai sus, utilizându-se toate resursele disponibile 
(râurile, izvoarele, apele subterane şi făcându-se și rezer- 
vorii) s'ar puteă irigă în Italia cel mult 3.000.000 ha, adecă 
10,4°/, din suprafaţa totală a acestei teri. 


In Franța suprafața irigată în prezent este aproape de 
200.000 ha (1). In afară de aceasta, în văile multor râuri 
mici se află fânețe şi pășuni, irigate în mod primitiv prin 
revărsările anuale ale acestor râuri. 

Irigatiunile se află în Franţa intr’o situatiune mult mai 
dificilă decât în Italia, fiindcă pe de o parte râurile, în afară 
de Rhonul, au un debit mic în timpul verii, iar pe de altă 
parte, regiunile, ce au cea mai mare nevoie de irigatiune, 
au relieful foarte accidentat, încât aducerea apei reclamă 
lucrări costisitoare. 

Dintre râurile mai bine utilizate vom cită pe Durance, 
care are la etiagiu un debit de 100 m. c. pe secundă și 
ale cărui ape sunt complet întrebuințate pentru udarea 
culturilor. 

Cât privește Rhonul, utilizarea lui este dificilă, fiindcă 
luarea apei reclamă lucrări însemnate. Acum câţiva ani 
se proiectase facerea unei irigatiuni de 100.000 ha, și 
numai barajul în Rhone, pentru derivarea canalului ar fi 
costat peste 5.000.000 fr. In ltalia luarea apei din râuri 
se poate face în condițiuni mult mai avantajoase si ca 
exemplu dăm canalul auxiliar Cavour, derivat din Dora 
Baltea. Barajul acestui canal, care poate irigă o supra- 
fată de 70.000 ha., a costat numai 240.000 fr. 

In afară de aceasta Rhonul fiind navigabil, nu se pot 
luă volume mari de apă, fără de a aduce pagube navi-' 
gatiunii, pentru ameliorarea căreia Statul a făcut sacrificii 
însemnate. 


(1) A. Roman, op. cit., vol. L pag. 39. 
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Nu cunoaştem vreo lucrare în privința suprafeței iri- 
gabile in Franţa, insă față de conditiunile hidrografice nu 
credem că sar putea irigă mai mult de 1.000.000 de 
hectare, nefăcând rezervoare pentru mărirea debitului rå- 
urilor. Această cifră reprezentă 2°/, din suprafața totală 
a terii, care este 52.900.000 ha. In privinţa debitului râu- 
rilor principale din Franţa găsim datele următoare (1): 


Seina la Paris. . 2... 1 6 2 ee 50 m. c. pe secunda. 
Loire la Montjean . . . . 1. + see 200 » » » » 
Garona la Tarn. ... .. 2 « 87 » » » » 
Rhonul, după vărsarea afluent. Durance 400 a » » » 


In aceste condifiuni utilizind chiar izvoarele si apele 
subterane, cari sunt foarte abundente in unele regiuni, 
nu se vor putea irigă mai mult de 1.000.000 de hectare. 


Pentru irigatiunile din Germania nu cunoaștem dease- 
menea vreo statistică completă. După cât se știe, supra- 
fata irigată nu trece de 150.000 ha. Dealtmintrelea în 
această fara irigațiunile se întrebuințează numai pentru 
fânețe, încât nu sunt succeptibile de a luă o desvoltare 
atât de mare ca în ţerile dela sud. 

In Austria si Ungaria irigatiunile sunt introduse de 
câțiva ani, încât până în prezent nau putut luă desvol- 
tare mare. 

Irigafiunile au luat extensiune mare în zona aridă a Sta- 
telor-Unite ale Americei de Nord. In această regiune, cu 
o suprafață de peste 300.000.000 ha., înălțimea anuală 
de ploaie este mai mică de 50 mm. și irigatiunile sunt 
absolut indispensabile. Terenurile neirigate nu pot fi cul- 
tivate. 

Colonizarea și irigarea acestei regiuni a început acum 
vreo 20 de ani. In prezent se irigă o suprafață de 3.000.000 ha. 

După evaluările făcute, suprafaţa irigabilă nu va puteă 
trece de 2 la 3%, din suprafața totală a regiunii con- 
siderate (2). 

In Egipet suprafața irigată este de 2.388.000 ha. (3), ` 


(1) Lévy Salvador, op. cit.; Handbuch der Ingenieurwissenschaften. 
(2) Institut colonial internațional, pag. 145. 
(3) Julien Barois, op. cit. 
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dintre cari 1.765.000 ha. sunt irigate prin canale, iar 
restul prin basenuri de inundafiune. 

Basenurile există din timpurile vechi; canalele au fost 
construite în secolul trecut. Suprafaţa irigabilă nu poate 
fi mărită decât construind rezervoare de immagazinare, pen- 
tru a mări debitul Nilului în timpul apelor scăzute. 

In anii din urmă sau intreprins multe lucrări însem- 
nate sub directiunea inginerilor englezi, între cari men- 
tiondm. rezervorul dela Assouan, destinat să immagazi- 
neze un miliard de metri cubi de apă. 

In Indii, suprafaţa irigată în regiunile unde se practică 
udarea culturilor este de 17.800.000 ha, adică 19.5°/, 
din suprafața cultivată care este 91.000.000 ha. (1). 


CAPITOLUL IV. 


Aducerea apei pentru trigatiuni. 


Pentru irigatiuni putem utilizà râurile, lacurile, apele 
subterane, precum și izvoarele. 

Toate aceste ape sunt proprii pentru udarea culturilor, 
însă râurile sunt preferabile, căci ele conţin materii ferti- 
lizătoare în disolutiune si în suspensiune, încât irigatiunea, 
pe lângă că dă plantelor umiditate, le aduce şi sub- 
stante nouă hrănitoare. Acest avantaj al apelor râurilor nu 
trebue însă exagerat si la ori ce irigatiune trebue avut 
în vedere în primul rând costul instalatiunilor. Este cu 
totul nerafional a face cheltueli mari pentru a aduce 
apă de râu în localităţile unde se pot utiliză cu inles- 
nire apele subterane sau izvoarele. 


Utilizarea râurilor la irigatiuni. 


Luarea apei din râuri pentru irigatiuni se poate face 
în două moduri și anume: 

a) prin canale de derivatiune, 

b) prin aparate elevatorii (roti hidraulice, melci, norii, 
pompe, etc.). | 


(1) Institut colonial. 
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Ambele sisteme au gi avantaje si inconveniente. In ge- 
neral canalele de derivatiune sunt cele mai avantajoase, 
căci deși constructiunea lor costă scump, ele nu reclamă 
cheltueli mari de intreţinere si de exploatare. De multe 
ori însă, din cauza configuratiunii terenului, este prea 
costisitor a intrebuinta canale de derivatiune și este mai 
preferabil a adoptă aparate elevatorii. In afară de cost, 
sunt uneori si alte consideratiuni ce trebuesc avute in 
vedere si cari vin in favoarea instalatiunilor mecanice. 

Dup& cum vedem, nu putem spunea priori care este 
sistemul cel mai preferabil pentru luarea apei. In fiecare 
caz trebue facut un studiu comparativ asupra ambelor 
sisteme. 


Canalele de derivatiune. 


Derivarea canalelor din råuri se poate face în două mo- 
duri și anume: 

1) în dreptul originii canalului se ridică nivelul apei în 
râu printrun baraj fix sau mobil; 

2) se păstrează nivelul râului neschimbat, însă se con- 
struesc diguri sau alte lucrări destinate a îndreptă curentul 
apei în spre originea canalului. 

Intrebuintarea barajelor prezentă avantajul că ele asigură 
alimentarea regulată a canalelor ei la epoca apelor mici. 
In afară de aceasta, derivarea prin baraje poate fi în 
unele împrejurări solutiunea cea mai economică, căci ri- 
dicându-se nivelul apei la originea canalului, se poate scurtă 
lungimea lui. 

Inaltimea cu care se poate ridică nivelul prin baraje, 
depinde de condifiunile locale. 

La râurile mari trebuesc adoptate suprainălțări cât se 
poate de mici, fiindcă barajele înalte sunt costisitoare şi 
greu de construit. In afară de aceasta, râurile mari având 
panta mică, nu este bine a ridică cu mult nivelul apei, 
căci suprăinălțarea datorită barajului se resimte la distanță 
în amonte, încât se pot inundă suprafeţe întinse. Din ace- 
ste motive nu se admit suprainălțări mai mari de 1.00 m. 
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In tabloul ce urmează arătăm suprainălțările adoptate 
la câtevă canale derivate din râuri mari, ca Rinul, Dora 
Baltea, Loire și Durance (1). 


(1) Este necesar a da câtevă lămuriri asupra acestor canale pentru a arătă. 
motivele intrebuinţării barajelor. 

Canalul Fores. Râul Loire din care sa derivat acest canal, are la etiagiu 
un debit mai mic de 10 m.c. pe secundă, așă că barajul servește pentru a 
inchide albia râului, pentru a luă întregul volum disponibil. Când Ode 
treee de 10 m. c., surplusul trece peste creasta barajului. 

Barajul este de zidărie (fig. 4) si are o înălţime de 2.00 m. deasupra fun- 





Fig. 4. Barajul canalului Forez. 


dului râului. Creasta lui se află cu 43 cm. deasupra etiagiului, incât el servește 
încă pentru a ridică cu această înălţime nivelul apei în canal la epoca apelor 
scăzute (Lévy Salvador, Hydraulique agricole. Troisième Partie. Paris 1898). 


Canalul auxiliar Cavour. Acest canal derivat din râul Dora Baltea a fost 
construit în anul 1870 pentru a adăugă 70 m. c. pe sec. canalului Cavour, 
derivat din râul Po, al cărui debit eră în timpul verii numai de 40 m. c. pe 
când instalatiunile de irigatiune fuseseră făcute pentru 110 m. c. 

Barajul din Dora Baltea serveşte pentru a ridică nivelul etiagiului la cota 
174,12, adecă cu 12 cm. deasupra nivelului ce trebuește păstrat în canalul 
auxiliar Cavour pentru ca el să debiteze 70 m. c. Aceasta mică suprainaltare 
este suficientă pentru a asigură alimentarea regulată a canalului în timpul 
etiagiului. 

Fundul canalului se află la cota 172.20. Adâncimea normală a apei este 
1.80 m. 

Canalul are la originea lui o lărgime de 33 m. Stăvilarul ce închide ca- 
nalul e format din 10 pile de zidărie şi este prevăzut cu vane mobile de 
lemn. (Albert Hérisson, Les étrrigations de la valde du Pô. Paris 1883). 


Canalul Basel-Katserstuhl. Acest canal proiectat in Marele Ducat Baden, 
va fi derivat din Rin, în apropiere de Basel. Barajul are o lungime de 200 m. 
şi este format dintr'un massiv de beton, mănţinut între piloţi. El serveşte 
pentru a ridică nivelul etiagiului cu 43 cm. (Beitrdge zur Hydrographie des 
Grosshereogthums Baden. Neuntes Heft., Karlsruhe 1898). 


Canalul Boâches du Rhône, proiectat de curând, insă neexecutat încă, este 


(3 


Inălţarea deasupra 


etiagiului produsă 
„Numele canalului, EE ee 
Forez derivat din râul Loire . . . 10 m. c. pesec. 0.64 m: 
Boûches du Rhône » » Durance. .52» » » » 0.20 » 
Cavour » » Dora Baltea 70» » » » 012 » 


Basel-Kaisersthul » » Rin ...26» » » » 0.43 » 


Suprainaltarile atât de mici nu pot, bine înțeles, scurtă 
lungimea canalului in mod apreciabil. 

Totus însă se intrebuinfeaza baraje chiar si in aceste 
cazuri, fiindcă ele asigură alimentarea regulată a canalelor 
și ne pun la adăpostul pagubelor ce rezultă când fundul 
râulul se coboară din cauza eroziunilor. La canalul Basel- 
Kaiserstuhl s'a prevăzut barajul numai din aceste motive, 
căci după observatiunile făcute, fundul Rinului se coboară 
in continuu cu putin pe porțiunea unde trebuiă făcută de- 
rivarea canalului. 

Pentru râurile mici se pot admite suprainaltari mai mari, 
fiindcă constructiunea barajelor este mai ușoară si mai 
putin costisitoare, iar pericolul inundatiunilor mai mic. In 
special se pot adoptă baraje înalte pentru râurile ce curg 
între dealuri apropiate. In aceste condițiuni se găsesc ba- 
rajele următoare din Franța: 


Inălţarea deasupra 
etiagiului produsă 
Numele canalului Debitul de baraj. 


Canalul Gignac derivat din Hérault. .5 m. c. pe sec. 11.00 m. 
» Bourne » » Bourne. .7 » » » 17.50 » 
»  Verdon » » Verdon. .6 » a » 11.00 » 


Râurile din cari s'au derivat aceste canale au albia în- 
gustă și curg între dealuri înalte formate de stânci, asa 


destinat să inlocueasc& mai multe canale mici din departamentul cu ace- 
las nume. 

Barajul (în râul Durance) constă dintr'un zid vertical de 4—5 m. înălţime, 
ingropat în întregime în fundul râului, care este format din pietriș. Creasta 
barajului se va află la nivelul actual al fundului. Deasupra acestui zid se vor 
aseza vane mici de 70—80 cm. înălțime, mănţinute de niște fiare fixate in 
zidărie. Ele se vor depărtă în timpul apelor mari. Scopul barajului este a 
împiedică coborirea fundului râului și a produce o mică suprainălțare nece- 
sară alimentării regulate a canalului (Ministére de l'Agriculture. Direction de 
Hydraulique Agricole. Buletin. Paris 1898). 
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că facerea fundatiunilor şi ancorarea barajelor în maluri 
a fost ușor de executat. Albia râului Verdon are în dreptul 
barajului 37 m. lărgime, iar malurile sunt aproape verti- 
cale și au 80 m. înălțime. Râul Herault are de asemenea 
maluri verticale, iar lărgimea albiei este numai 9 m. 

Derivarea canalelor de irigatiune se poate face, după 
cum sa spus, si fără de baraje, construind în albia, 
râului diguri, cari să îndrepte curentul apei in spre gura 
canalului. 

Această solutiune, care însă nu este posibilă decât 
în anumite împrejurări, poate aduce o economie însemnată, 
fiindcă construirea unui baraj este foarte costisitoare, mai 
ales la râurile navigabile, unde pe lângă baraj trebuesc 
făcute şi canale laterale prevăzute cu ecluze pentru tre- 
cerea vaselor. Asa d. e. la canalul Basel-Kaiserstuhl, men- 
ționat mai sus, sau proiectat în afară de baraj si un ca- 
nal cu ecluze, lucrări cari vor costă în total (incluziv ba- 
rajul) peste 1.400.000 mărci. Este dar raţional să se su- 
prime toate aceste lucrări, atunci când sepoate face alimen- 
tarea canalului numai prin ajutorul digurilor. 

Cazurile ce permit suprimarea barajelor sunt însă rari 
și trebuesc privite ca exceptiuni. Majoritatea canalelor 
franceze si aproape toate canalele italiene sunt derivate 
prin baraje. 

La câteva din canalele franceze sau suprimat barajele, 
din motive de economie, cu toate că ele ar fi fost nece- 
sare. Asa sunt canalele mai vechi derivate din Durance. 
Acest râu are o albie foarte largă (peste 200 m.), încât 
construirea barajelor este costisitoare. Din această cauză 
derivatiile vechi s'au făcut fara baraje, ceea ce însă na 
dat rezultate bune. La proiectarea noului canal Botches 
du Rhône, amintit mai sus, sa prevăzut un baraj mobil, 
care deşi foarte simplu, va costă după evaluările făcute 
450.000 franci. 

De asemenea canalele derivate din Rhone nu au baraje, 
fiindcă construirea lor, pe lângă că ar fi costisiloare, ar 
aduce neajunsuri mari navigatiunii. | 

Canalele principale din Franța, derivate fără baraje, sunt 
următoarele: | 
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| Debitul 
` Canalul Pierrelatte derivat din râul Rhône . . . 8 m. c. pe sec. 
» Manosque » » » Durance. . .2 » » » » 


» Carpentras » » » » — 


Barajele se pot face fixe sau mobile. 

Pentru supraînălțări mici sunt preferabile barajele fixe, 
fiindcă sunt mai economice și nu au nevoie de suprave- 
ghere continuă ca barajele mobile. 


Barajele fixe. 


Barajele fixe se pot face de lemn, de zidărie și de beton. 
In timpul din urmă eau făcut încercări cu baraje de beton 
armat, cari au dat rezultate bune. Alegerea materialului 
și forma barajului depind de conditiunile locale si de im- 
portanta râului. 

Sistemele de baraje fixe, întrebuințate la râurile mari, 
se pot grupà în două categorii: 

1. baraje massive construite din zidărie sau din beton, 
de tipul arătat în fig. 4; 

2. baraje mixte, formate din piloţi și palplanșe bătute 
în râu și mănţinute prin beton sau zidărie, după cum se 
arată în figura 5. 
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Fig. 5. Barajul canalului-auxiliar Cavour. 


Prima categorie de baraje se poate întrebuință numai 
în râurile cu fundul foarte rezistent. 

In terenurile mai slabe trebuesc făcute baraje cu piloți 
si palplanse. Intre barajele mai importante de acest feliu, 
vom cità pe al canalului-auziliar Cavour. El este for- 
mat din trei şiruri de palplanse cu piloţi, având spaţiul 
cuprins între ele umplut cu beton. Coronamentul este căp- 
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tușit cu pietre mari de talie, iar porţiunea înclinată cât 
si bancheta horizontală, de 8.10 m. lățime, sunt captusite - 
cu moloane mari. Fundul râului este consolidat pe o dis- 
tanță oarecare cu începere dela piciorul barajului printr'un 
pavagiu de piatră, mantinut prin piloţi. Acest baraj, unul 
dintre cele mai importante ce s'au construit pentru canalele 
de irigatiune, are o lungime de 200 m. si a costat 240.000. 
fr., adică 1.200 fr. pe metrul liniar(1). Ela fost construit 
în anul 1869. 

Intre barajele fixe vom menţionă încă pe ale canalelor 
Gignac, Bourne gi Verdon, cari prezentă o importanță 
deosebită din cauza înălțimii lor mare. Astfel de baraje 
trebuesc construite foarte solid, pentrucă au de rezistat 
nu numai eforturilor datorite presiunii apei, dar şi lovitu- 
rilor puternice ale valurilor ce trec peste creasta lor. 
Pentru aceasta fundațiunea și ancorarea în maluri tre- 
bue făcută cu o îngrijire specială. 

Barajul canalului Gignac (Fig. 6) este de beton, si e căptu- 
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Fig. 6. Barajul canalului Gignac. 


sit numai cu zidărie. El are 15.25 m. înălțime, si 2.65 m. 
grosime la coronament şi 12.35 m. la bază. Fundaţiunea 


(1) Hérisson, loc. cit. 
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reazema pe stâncă compactă. Traseul în plan este în linie 
dreaptă. 

In timpul apelor mari se revarsă pestecreasta baraju- 
lui o lamă de apă de 3.00 m. grosime. 

Barajul canalului Bourne este de zidărie, având un profil 
identic cu al barajului canalului precedent. El are 17.50 m. 
înălțime, 2.12 m. lărgime la coronament și 11.25 m. la 
bază. Traseul lui în plan este curb. El reazemă deaseme- 
nea pe stâncă compactă. 

Barajul canalului Verdon (fig. 7), este de zidărie și are 
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Fig. 7. Barajul canalului Verdon. 


9.00 m. înălțime, 4.30 m. grosime la coronament și 10.000 m. 
la bază. El diferă de primele două prin aceea că funda- 
tiunea nu reazemă direct pe stâncă, ci pe un strat de an- 
rocamente de 6.00 m. grosime, după cum se arată în figură. 
Barajul este construit întrun defileu foarte îngust al râu- 
lui Verdon şi are în plan forma unui arc de circumferință. 

Râul Verdon are un regim torențial și aduce în urma 
ploilor volume mari de apă, cari neputându-se scurge re- 
pede, se îngrămădesc la spatele barajului, unde ajung până 
la o înălțime de 8 m. deasupra coronamentului. Căderea 
apei dela o înălțime atât de mare (17 metri) produce lo- 
vituri puternice si este de mirare, că în condițiuni atât de 
dificile, s'a așezat barajul pe anrocamente, când la o mică 
adâncime mai jos se găsiă stâncă compactă. 

Barajul a fost construit în 1870 și a funcționat regulat 
“până in 1881, când sau produs stricăciuni grave. Ela 
fost atunci consolidat aruncându-se la piciorul dinspre aval 
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anrocamente, peste cari sau așezat blocuri de beton, fă- 
cute pe loc, de 4.00X4.00X 3.00 m., după cum se arată 
pe figură. Pe lângă aceasta sau așezat la spatele bara- 
jului straturi de pietriș şi de nisip pentru a stabili etan- 
şeitatea prin boabele de nisip împinse între golurile an- 
rocamentelor prin presiunea apei. 

Mai târziu barajul a trebuit din nou consolidat, așezându-se 
în aval alte blocuri de 4.00 X 6.00xX 3.00 m.(1). 


Barajele mobile. 


Barajele fixe se pot aplică numai pentru suprainaltari 
mici. Pentru suprainălțări mari trebuesc construite: baraje 
mobile, afară de cazurile când râul curge între maluri înalte, 
unde se poate ridică nivelul apei fără pericol. In aceste 
condițiuni se aflau râurile Hérault, Bourne si Verdon amin- 
tite mai sus. 

De multe ori trebuesc construite baraje mobile chiar 
pentru suprainălțări mici, fiindcă barajele mobile, ridicând 
nivelul apelor mari, măresc inundaţiunile. 

Sistemele de baraje mobile, cari se întrebuințează în pre- 
zent, sunt foarte numeroase. Ele se pot împărți în patru 
grupe: 

a) baraje cu pile intermediare fixe; 

b) baraje cu stâlpi intermediari mobili; 

c) baraje cu palee oscilante; 

d) baraje automatice. 

Dintre aceste numai primele două sisteme se întrebuin- 
teaz& pentru derivarea canalelor de irigatiune. Cât priveşte 
barajele cu palee oscilante (Barrages a aiguilles et fer- 
mettes. Nadelwehre) si barajele automatice (Barrages 
automatiques. Klappenmwehre, etc.), ele sunt mult utilizate 
la canalizarea râurilor in vederea navigatiunii, însă după 
cât ştiu, nu au fost întrebuințate niciodată la derivarea ca- 
nalelor de irigatiune, fiindcă sunt complicate și manevrarea 
lor este dificilă. Pentru irigatiuni se dă totdeauna pre- 
ferință sistemelor simple si ușor de manevrat, chiar in 
cazul când sunt ceva mai costisitoare. In cele ce urmează 
ne vom ocupă numai de primele două sisteme de baraje. 


(1) Levy Salvador, op. cit. 





a) Baraje cu pile intermediare fixe. 


In râurile cari nu duc sloiuri, se pot formă cu uşurinţă, 
baraje mobile, aşezând pile fixe, depărtate între ele de 3,00 
la 4,00 metri. Deasupra lor se construește un pod sau o 
paserelă. Deschiderile între pile pot fi închise cu grinzi 
orizontale de lemn sau cu vane. 

Barajele cu grinzi orizontale sunt cele mai simple si 
mai economice. Grinzile au de obiceiu secțiune pătrată si 
sunt prevăzute la capete cu verigi, pentru a fi ridicate cu 
cârlige. Dispozitiunea unui astfel de baraj este arătată, 
în fig. 8. 
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Fig. 8. Baraj mobil cu grinzi orizontale de lemn. 


Stâlpii intermediari se pot face de zidărie, de beton sau 
de fiare profilate ca în fig. 9, ce reprezentă paleea cen- 
trală a barajului din fig. 8. 

Barajele cu grinzi orizontale sunt avantagioase pentru 
suprainălțări mici și pentru deschideri ce nu trec de 4,00 m. 
Pentru deschideri mai mari, trebuesc întrebuințate grinzi 
prea groase, încât manevrarea lor nu se mai poate face 
cu mâna. In acest caz este preferabil să se intrebuinteze 
baraje cu vane, prevăzute cu aparate mecanice de ridicare 
(trolii). 

Barajul reprezentat în fig. 8. se află construit în Ger- 
mania in râul Hambach (Alsacia). După informatiunile luate 
el a costat numai 2500 mărci, preţurile unitare plătite 
fiind: 1.00 Mk., metrul cub terasamente, 40 Mk., metrul 
cub beton, si 350 Mk., tona de fier lucrat si montat. Ba- 
rajul are culeele de beton. Paleea intermediară este for- 
mată din corniere și este incastrată într un bloc de piatră, 
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îngropat în beton. Deasupra barajului se află o podeală 
de lemn pentru circulaţie. Ridicarea grinzilor se face cu 
mâna, prin cârlige cari apucă de verigile fixate la extremi- 
tatea fiecărei grinzi. In Germania se află multe baraje de 
acest sistem şi dau rezultate bune. 
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Fig. 9. Paleea metalică a barajului reprezentat în fig. 8. 


Barajele cu vane sunt ceva mai costisitoare, însă pre- 


zentă avantajul că inchiderea si deschiderea barajului se 


poate face repede şi cu multă ușurință. Vanele se fac de 
lemn sau de tablă de fier şi sunt prevăzute cu lanţuri 
sau tije dințate ce angrenează cu roțile mecanismelor de 
ridicare. 

Barajele formate din stâlpi așezați la distanță mica sunt 
admisibile numai în râurile mici. In râurile mari, cari pot 
duce gheturi sau trunchiuri de arbori, stâlpii trebuesc așezați 
la distanță mare. In acest caz, vanele trebuesc construite 
de tablă de fier si prevăzute cu aparate mecanice de 
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ridicare. Pentru a uşură ridicarea, vanele sunt. provazute 
cu rulouri, ce se mișcă în renure lăsate în pile sau culee, 
Etanseitatea se obține prin benzi de cauciuc. Ca exemplu 
de astfel de baraje, vom cità tipul întrebuințat la iriga- 
tiunea Hardt in Germania. Barajul are 3.12 m. lățime și 
3.20 m. înălțimea. Presiunea apei fiind mare, sau adoptat 
vane cu rulouri, după cum arată fig. 10. So 
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Fig. 10. Dispozitiv pentru vanele cu rulouri. 
a) Bandă de cauciuc. 
b) Sipc& de lemn de stejar. 


Intre barajele mai importante cu vane, merită să fie citat 
barajul dela Assiout (Egipt), construit de inginerii englezi 
și terminat în 1902 (1). El traversează Nilul pe toată lăr- 
gimea si are 111 deschideri de 5,00 m. fiecare. Pilele sunt 
de zidărie şi au 2,00 m. lățime. Barajul este provăzut 
încă cu o ecluză de 80 m. lungime și 16 m. lărgime pen- 
tru trecerea vaselor. Lungimea totală a acestui baraj este 
833 m. 


(1) Julien Barois, Les irrigations en Egypte. Paris 1904. 
Roşu, Irigaţiunile. | i 6 
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Vanele sunt de fier și sunt provăzute cu rulouri. Ba- 
rajul poate Produce o supraînălțare de 2,50 m. deasupra. 
etiajului. 

Construirea acestei lucrări a costat 19.000.000 franci. 

In Europa există numeroase baraje mobile cu vane, 
construite pentru trebuintele navigatiunii. Pentru irigatiuni 
nu sau întreprins niciodată lucrări importante de aceasta 
categorie. Canalele mari din Franța gi Italia sunt toate 
derivate prin baraje fixe. 


b) Barajele cu stâlpi mobili. 


Ele sunt formate din o serie de pile massive, așezate 
la distanță mare, asa că nu împiedică scurgerea apelor 
şi trecerea corpurilor plutitoare sau a ghețurilor. Peste 
aceste pile, se află construit un pod. Deschiderile dintre 
pile sunt împărțite în intervale mici de 2,00 la 3,00 m. 
prin stâlpi ce reazemă sus în tablierul podului, iar jos 
într'o grindă fixată în fundul râului. Intre stâlpi se mişcă 
vanele cari se pot face de lemn sau de metal. 
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Fig. 11. Baraj de lemn cu stâlpi mobili. 


Stâlpii se pot ridică si îndepărtă în timpul apelor mari. 
Alte ori ei sunt articulati într'o şarnieră fixată în fundul 
râului, aga că pot fi rasturnati, când se desface barajul. 

Ca exemplu dăm barajul peste Sirning, un râu mic ` 
din Austria-de-jos (fig. 11). Barajul are 8,40 m. lungime 
gi poate produce o suprainălțare de 1,60 m. Stâlpii sunt 
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de lemn si sunt provazuti cu câte o șarnieră fixată într'o 
grindă de lemn din fundul râului, după cum se arată în 
fig. 12. La partea superioară ei reazemă în tablierul po- 





Fig. 12. Detaliul părții inferioare a stâlpilor barajului 
reprezentat in fig. 11. 


dului, ce uneste culeele. Vanele sunt deasemenea de lemn, 
având tije de fier dințate. 

Barajele cu stâlpi mobili sunt întrebuințate: mult la ca- 
nalizarea râurilor. Pe Seina găsim mai multe baraje de 
acest fel, dintre cari cităm pe cele dela Villez și Poses. 

De câțiva ani sa proiectat un baraj identic pe Rh6ne 
la Arles, în vederea amenajării unei irigatiuni de aproape 
100.000 hectare. Lucrările au rămas insă în stare de proiect. 
Barajul, incluziv ecluza pentru trecerea vaselor, ar fi co- 
stat, după evaluările făcute, peste 5.000.000 franci. 


Derivarea canalelor de irigatiune in tara noastră. 


După cum sa arătat la capitolul 2, se pot utiliza pentru 
irigatiune toate raurile principale cu afluentii lor, in afara 
de Dunăre si Prut. 

Pentru râurile mici, este avantajos a intrebuinta tot- 
deauna baraje, fiindcă ele nu costă scump și asigură ali- 


mentarea regulată a canalelor, pe lângă că permit a 
produce o suprainălţare a nivelului deasupra etiagiului, 
prin care se poate scurtă cu mult lungimea canalului. In 
acest scop, se pot intrebuinfa baraje fixe sau mobile, de 
tipul celor arătate mai sus. 

Cât privește râurile mari, derivarea canalelor este o ches- 
tiune foarte dificilă, fiindcă barajele sunt greu de construit 
si costă foarte mult. Pe de altă parte, fundul acestor râuri 
este format din terenuri putin rezistente (în general pie- 
tris sau nisip) si sufere schimbări continue: în unele parti 
se coboară, în altele se ridică. Din această cauză, nu'se 
pot face derivatjuni fără de a intrebuinta baraje, căci fun- 
dul putându-se cobori, nu mai există nici o siguranță în 
privința alimentării canalului. 

Barajele sunt dar absolut necesare. Ele se pot face fixe 
sau mobile. Sunt preferabile cele fixe, fiind mai economice. 

In orice caz însă, intrebuintand chiar baraje fixe, con- 
structia lor costă foarte scump si de aceea nu trebuesc 
făcute derivatiuni, decât pentru irigatiuni mari, la cari 
costul lucrărilor se repartizează la o suprafață mare. Pen- 
tru irigatiunile mici, apa trebuesle neapărat ridicată cu 
pompele. 

Barajele trebuesc făcute cât mai putin înalte, pentru ca 
să nu opună piedici scurgerii apelor mari si să nu mă- 
rească inundatiunile. 

Câteva din râurile mari, cum este Siretul ei Oltul, fiind 
flotabile, este nevoie de a se amenajă în baraje deschi- 
deri pentru trecerea plutelor. 


Ridicarea apei din râuri cu pompele. 


Apa necesară pentru facerea irigatiunilor poate fi adusă 
prin canale de derivatiune, după cum sa arătat mai sus, 
sau poate fi luată din râuri cu aparate elevatorii, ridi- 
cata până la înălțimea terenului de irigat si distribuită pe 
urmă prin canale și rigole. 

Aparatele pentru ridicarea apei sunt foarte numeroase. 
Intre ele cităm: roțile hidraulice, noriile, melcii și pompele. 
La instalatiunile mari, se întrebuinţează astăzi numai pom- 
pele acţionate de motori. 
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. Aparatele elevatorii găsesc astăzi o utilizare mult mai mare 
decât mai înainte, fiindcă, în urma progreselor făcute în con- 
structia mașinilor, s'a ieftenit mult costul puterii motrice şi s'a 
mărit rendementul pompelor. Fata de canalele de derivatiune, 
instalatiunile mecanice prezentă avantajele următoare: 

1. Aparatele elevatorii nu necesitează baraje în râuri. 
Din contră, canalele reclamă în majoritatea cazurilor ridi- 
carea nivelului apei în râuri prin baraje, ceea ce poate 
aduce pagube riveranilor din amonte. 

2. Intrebuintarea pompelor permite utilizarea râurilor 
la irigatiuni mici, ceea ce nu se poate face de multe ori 
prin canale de derivatiune. Vom da ca exemplu două lo- 
calități, una din Ungaria, alla din tara noastră, cari nu 
pot fi irigate prin canale. Prima este câmpia Tisei, cea- 
laltă este Bărăganul. 

Nivelul la etiagiu al Tisei se află la 5,00 până la 6,00 
metri mai jos decât acela al câmpiei. Panta râului este 
foarte mică ei nu trece de 15 cm. pe kilometru. 

Din aceste date rezultă că, pentru a irigă un teren în 
câmpia Tisei, trebue așezată originea canalului de deri- 
vatiune la 60 până la 70 kilometri în amonte. Este clar 
că nici nu poate fi vorba de a construi astfel de canale 
pentru a irigă suprafețe de câteva sute de hectare. 

Dacă la facerea derivatiunii sar construi în râu un baraj, 
sar puteă scurtă lungimea canalului, însă Tisa fiind navi- 
gabilă, ar trebui adoptate baraje mobile provăzute cu ecluze 
pentru trecerea vaselor. Aceste lucrări sunt costisitoare 
si imposibile pentru o irigatiune mică. 

Singura solutiune posibilă pentru irigatiuni mici în valea 
Tisei este ridicarea apei cu pompele. in acest mod sa si 
procedat la irigatiunea dela Mindszent în suprafața de 350 
hectare, asupra căreia vom reveni în capitolele următoare. 
Instalatiunile mecanice au. costat aci 80.000 coroane. 

Platoul Bărăganului se găseşte în aceeas situafiune. Ni- 
velul Ialomiţei la etiagiu este cu 20 m. mai jos decât pla- 
toul. Panta râului este însă mare si cred că ajunge in 
unele locuri până la (äise, De aci rezultă că originea 
canalului trebue așezată cel puţin la 25 km. depărtare de 
suprafața de irigat, chiar în cazul când se admite facerea 
unui baraj în albia, râului. 


EEN 

Construirea unui canal de 25 km. lungime este o lucrare 
costisitoare, atât din cauza obiectelor de artă necesare, cât 
si din cauza exproprierilor si despăgubirilor ce trebuesc 
plătite proprietarilor. Este inadmisibil a întreprinde o 
lucrare atât de importantă numai pentru a irigă câteva 
sute de hectare. Singura, solutiune posibilă pentru o astfel 
de irigatiune ar fi ridicarea apei cu pompele. 

Irigatiunile mici prezentă pentru tara noastră o impor- 
tanta deosebită, fiindcă în situatiunea actuală a agricul- 
turii nu este de sperat să se înceapă deodată cu iriga- 
Hunt de mii de hectare. Este mai probabil că se vor ame- 
najă mai întâiu irigatiuni mici, si numai după un număr 
de ani, după ce proprietarii se vor convinge din experi- 
enta de rentabilitatea irigatiunilor, vor trece la suprafețe 
mai mari. Din aceste motive credem că aparatele eleva- 
torii pot aduce servicii însemnate, dând posibilitatea de 
a face irigatiuni în localitățile unde intrebuinfarea cana- 
lelor de derivatiune este imposibilă. 


3. Aparatele elevatorii prezentă încă avantaje însemnate, 
în cazurile când râul ce serveşte pentru luarea apei tra- 
versează sau atinge măcar moșia de irigat. In acest 
caz este posibil a avea toate instalaţiunile între hotarele 
moșiei. 

Această conditiune nu poate fi de multe ori îndeplinită, 
dacă apa este adusă prin gravitatiune, fiindcă originea ca- 
nalului trebue aşezată în amonte la o anumită distanță, 
care poate fi destul de însemnată, după cum am văzut din 
exemplele de mai sus. In aceste cazuri se poale întâmplă 
ca originea canalului, barajul, clădirea pentru vanele de 
admisiune și o parte din canal, să se găsească în afară 
de limitele moșiei de irigat, ceea ce este un mare incon- 
venient. Cu siguranță, multi proprietari ar preferi să 
cheltuească ceva mai mult si să aibă toate instalatiunile 
pe moșiile lor, decât să construească lucrări pe proprie- 
tati străine. 

In cele ce urmează vom da câteva detalii asupra 
pompelor și motorilor si pe urmă vom arată care este 
costul ridicării apei la irigatiunile din ţara noastră. 
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Pompele. 


Dintre toate sistemele de pompe, cele mai ieftine sunt 
pompele centrifuge. Ele prezentă încă avantajul că sunt 
simple, nu cer reparatiuni si pot functiona bine şi atunci 
când apa conţine mâl sau nisip în suspensiune. Singurul 
lor inconvenient este că au un rendement (rendement, Wir- 
kungsgrad) mai mic decât pompele cu piston. Cu toate aceste, 
avantajele lor prevalează în cazul irigatiunilor, unde este 
nevoie de instalatiuni simple și putin costisitoare. 

Construcţia pompelor centrifuge a făcut progrese mari 
în ultimii ani. Astăzi se pot construi pompe de 200 m. c. 
pe minut, de un rendement de 70 la 80°/,. Ca exemplu 
cităm pompele construite de Casa Sulzer (Elveţia) pentru 
irigatiunile dela Kom-Ombo în Egipt. Ele pot ridică 
200 m. c. pe minut lao înălțime de 32 m. (1). Rendemen- 
tul lor este 80%. 

Intre instalatiunile mai vechi, merită să fie amintită uzina 
elevatoare construită în anul 1885 de Casa Farcot (Franţa) 
pentru irigatiunile dela Katatbeh, de asemenea in Egipt(2). 
Pompele ce funcţionează şi astăzi pot ridică 360 m. c. pe 
minut la o înălțime de 3 m.(3). Rendementul lor este însă 
numai 65°/,. 

Astfel de pompe mari se întrebuințează numai în cazuri 
rare şi trebuesc comandate anume la fabrică. Pompele ce 
se găsesc în comerţ nu trec de 25 m. c. pe minut. 

Pompele centrifuge pot fi acţionate de orice motor. Pen- 
tru irigatiuni este preferabil să se intrebuinteze. o loco- 
mobilă sau un motor Diesel. 


Locomobilele. 


Locomobilele prezentă avantajul că sunt transportabile, 
nu reclamă fundaţiuni importante, iar exploatarea lor este 
mai ușoară decât a instalatiunilor cu căldări de aburi si cu 
mașini fixe. In ceea ce privește economia de combustibil, 
ele pot concură cu cele mai bune mașini deaburi, după 
cum vom arătă mai jos. 

(1) Pompes centrifuges à haute pression système Sulzer. Paris (edité par 
Ee gine électrique). 


(2) R se, Les pompes. Paris 1903. 
(3) Julien Barois, Les irrigations en Egypte. Paris 1904. 
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Instalafiunile cu căldări de aburi si masini fixe consumă 
pe cal putere-oră efectiv cantităţile următoare de vapori 
si cărbune (1): 





e |as,| ssse2] apit] 
HEA ERA săi 
CLASIFICAREA MAȘINILOR 5 | eS] eo] se se 
S [ER | gise"| Sagem 
| ke | Se Ke. p 
1. Maşini monocilindrice fara | 
condensatie. ? | 
ai P cai 26.5 | 332 | 265 | 
ll | | D o a00 | 
a) Masini de 10- -15 cai putere | 250| 313 25 | 
Í € 11851 2.32 1.85 
b) » » 40—50 » » 8 11751 22 1.75 
| Y [17.0] 2.13 1.7 | 
| 7 [izo] 213 | az | 
c) >» » 100 » » 8 116.0] 2.0 16 | 
| 9 115.0 1.88 1.5 | 
2. Maşini monocilindrice cu 
condensatie. 
| 
Dë SS Ee 4.5 82 RS | 
a) Masini de 40—50 cai putere. H EE Gë | kg | 
| (| 7 1140 1.75 iT | 
b) ” » 100 o ” d a lise 17 Can | 
3. Maşini compound cu 
| condensatie. 
| F P 7 [100] 1.25 10 | 
| a) Maşini de 100 cai putere . | g 951 119 | 095 | 
+ 8 9.00; 1.13 | 0.9 
ci a i E i 9 | 85] 107 | 085 | 
c) » » 1000 » » 8 S07 1.0 0.8 | 


4. Maşini compound cu tri- | d 7.0 | 0.94 0.75 
pla expansiune şi cu conden-,| 11 7.0 | 088 0.7 
satie, de 1000 cai. Uu [65| ox2 | oe 





(1) Huberti Joly, Technisches Auskunftsbuch für das Jahr 1907. Leipzig. 
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Consumatiunea locomobilelor este (1): 








A 
EE 
CLASIFICAREA LOCOMOBILELOR gid 
cv 
At. 
1. Locomobile cu vapori 
saturați. 
a) Locomobile monocilindrice fara 
condensatie de 20 cai putere 10 
» 50 » » 10 
b) Locomobile compound cu conden- 
satie de 50 cai putere 10 
» 100 » » 10 
» 200 » |. » 10 
2. Locomobile cu vapori supra- 
incalziti. 
a) Locomobile monocilindrice fara 
condensatie de 10 cai putere | 10—12 
» 15 » » 10—1: 
» 20 » » 10- 12 
» 30 » » 10—12 
» 40 » » 10—12 
» 60 » » 10— 
» 90 » » 10— 
6) Locomobile compound cu conden- 
satie de 50 cai putere 10—12 
» 100 » » 10—12 
» 200 » DO 10—12 


» 300 » » 10— 


3. Locomobile compound cu 
condensafie şi cu vapori de două 
ori supraincalziti. 


de 20 cai putere 12 
» 30 » » 12 
» 45 » » 12 


(1) Joly, op. cit. 
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8 kg. apă. 
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e cal-oră 
nd 1 kg. 


Consumatia de 
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m efectiv, 
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Din tabloul de mai sus se vede că locomobilele com- 
pound cu vapori saturați gi cu condensatie au o consumatie 
mai mică decât mașinile fixe de aceeaș putere. 

In adevăr, o locomobilă de 100 cai consumă 850 grame 
cărbune pe cal-oră efectiv, iar o mașină fixă 950 grame. 

Locombilele cu vapori supraincalziti au o consumatie 

si mai mică. Astfel o locomobilă compound cu condensatie, 
având 100 cai, consumă numai 690 grame cărbune pe 
cal de oră. La mașinile cu aburi nu se poate obtinea o 
consumatie atât de redusă decât la instalatiunile foarte per- 
fectionate si numai în cazurile când puterea mașinii trece 
de 1.000 de cai. 
_ Cifrele de mai sus reprezentă consumaţia mijlocie a lo- 
comobilelor în genere. Unele locombile însă au o consumatie 
mai mică decât cea din tablou. Astfel, după încercările 
Profesorilor Lewicki şi Gutermuth, locomobilele compound 
din fabrica Wolf (Magdeburg) consumă 618—633 grame 
cărbune, în cazul când lucrează cu condensatie si cu vapori 
supraincalziti. 

Deasemenea, după Profesorul Josse, aceleași locomobile, 
însă cu vapori de două ori supraincălziţi, au o consumatie 
de 567—605 grame de cărbune. Tabloul ce urmează rezu- 
mează aceste încercări după Zeitschrift des Vereines deut- 
scher Ingenieure (1906, No. 12): 
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Consumațiunea locomobilelor Wolf. 





Puterea loco Consumatia Consumația 
i | mobilei în. Ide vapori pelde cărbunal:) 
Clasificarea locomobilelor |cercate în cai] cal-oră pe cal-oră 
putere efec-] efectiv efectiv 
tivi SE 





kilograme 


1. Locomobile compound cul ` 
vapori supraîncălziți și cu 


condensatie. 

a) Incercările Prof. Lewicki 
(Aprilie 1901). .... 108 5.3 0.618 

b) .Incercările Prof. Guler- | 
muth (Ianuarie 1904). . 134 5.7 0.633 
Idem ....... 177 5.21 0.62 
Idem ....... 203 5.2 0.61 
Idem ....... 226 5.1 0.623 


2. Locomobile compound cu 
condensație şi vapori de 
două ori supraincălziți. 


Incercările Prof. Josse (lu- 
nie 1904). ...... 42 4.95 0.605 
Idem ....... 53 4.67 0.567 


Consumatiuni atât de mici, ca cele de mai sus, nu se 
pot obtinea la mașinile fixe decât intrebuintand turbine 
de vapori si numai în cazurile când forța mașinii trece 
de 1.000 de cai. 

Din cele arătate până aci, rezultă că pentru instalatiu- 
nile mici, de 100 sau de 200 cai putere, cum se obiş- 
nuesc la irigatiuni, locomobila este un motor excelent. 
Să examinăm acum chestiunea costului. Vom compară o 
Jocomobilă de 50 de cai si alta de 100 de cai, cu masini 
fixe de aceeas putere. 


(1) Cărbunele intrebuintat aveă o putere calorifică de 7.800 calorii. 
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După Joly (1), preţurile maşinilor fixe în Germania sunt 
următoarele (loco fabrică): 


50 cai putere 190 cal putere 
1) Masini monocilindrice fără. . . . 
condensatie 8000 mărci 11.000 mărci 
2) idem cu condensatie | 9000 » 13.000 » 
3) Masini compound cu sau fără con- 
densatie . . . . . . . . ee 19.000 » 


La prețurile de mai sus trebue să adaugem încă costul ` 
căldării pentru aburi. 

O căldare de aburi, timbrată la 10 atmosfere, incluziv 
robinetele, ţevile gi toate accesoriile costă în Germania, 
loco fabrică, 6.000 mărci la instalaţiile de 50 de cai si 
10.000 mărci la cele de 100 de cai. 


Costul locomobilelor este, după Joly: 


„59 cal putere. 109 cai putere 
1) Locomobile monocilindrice cu vapori 
supraincalziti fără condensatie . . . 13.360 M. 21.940 M. 
2) Locomobile compound cu vapori să- 
turați fără condensaţie . . . . . . 15.700 » 23.725 » 
3) Idemcucondensatie . . . . . . . 17.600 » 28.000 » 
4) Locomobile compound cu vapori su- 
praincalziti si cu condensatie . . . 19.730 » 26460 » 


Costul unei locomobile de 50 sau de 100 de cai este putin 
diferit de al unei masini fixe, incluziv căldarea de aburi. 

Dacă însă la cifrele de mai sus socotim ei cheltuelile 
de transport dela fabrică la locul intrebuintarii, precum 
si costul fundatiunilor, atunci locomobilele revin mult mai 
ieftine, fiindcă ele sunt mai ușoare decât celelalte masini. 
In adevăr, o mașină fixă de 50 de cai, împreună cu căl- 
darea, cântărește aproape 27.000 kg., pe când o locomobilă. 
compound de aceeas putere, ambalată pentru transport, 
trage numai 16.000 kg. | 
- O mașină fixă cu căldare pentru 100 de cai cântărește 
47.000 ke, pe când o locomobilă numai 30.000 kg. 


(1) Joly, op. cit. 
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In afară de aceasta, masinile fixe si căldările de aburi 
reclamă fundatiuni importante, pe când locomobilele pot 
fi așezate pe un simplu postament. 

In definitiv, locomobilele costă mai puțin decât celelalte 
instalatiuni cu maşini de aburi. Cât privește cheltueala de 
combustibil, sa văzut mai sus, că locomobilele sunt cele 
mai economice. 


e 


Costul puterii motrice produse de o locomobild. 


Costul puterii motrice pe cal-oră se compune din trei 
factori: 

a) Dobânda şi amortizarea capitalului de instalatiune, 
„precum si cheltuelile pentru reparatiuni, 
b) plata personalului, 
c) cheltuelile pentru unsoare, 
d) costul combustibilului. 
Vom calcula costul puterii motrice în două cazuri: 
a) pentru o locomobilă de 100 cai. 
b) » » » 1b » 


Prima locomobilă poate fi utilizată pentru irigatiuni mai 
mari de 500 ha. A doua convine pentru irigatiuni mici, de 


50 la 100 ha. 


a) O locomobilă de 100 de cai, sistem compound cu va- 
pori supraincalziti, costă în Germania in mijlociu 26.000 
la 27.000 mărci. Socotind încă vama si transportul dela 
fabrică la locul intrebuintarii, plus costul clădirii sau han- 
garului, pe urmă coșul (care poate fi de tablă de fier), 
instalațiunea întreagă (fără pompă) costă în fara noastră 
între 40.000 și 45.000 lei. 

Dobânda anuală, amortizarea capitalului, precum si re- 
paratiunile se socotesc în general 11—12°/,. Vom adoptă 
ultima cifră, | 

Pentru personal vom socoti 150 lei lunar timp de 5 
luni (1 Aprilie—1 Septemvrie).: 

Cheltuelile pentru unsoare pot fi evaluate la 2 lei pe zi. 

Preţul combustibilului variază mult la noi după locul 
intrebuintarii. Vom presupune că locomobila arde căr- 
buni Cardiff de 8.000 calorii si că costul lor este de 35 
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lei tona. Vom admite că se arde în mediu un kilogram 
de cărbuni pe cal-oră efectiv, și că mașina funcţionează 
în total 3.000 ore pe an. 

In aceste condițiuni costul puterii motrice este. 


Costul total pentru 
3.000 ore de lucru 


Dobânda, amortizarea capitalului 


Costul pe cal- 
oră efectiv 


şi reparatiunile ......... 5.400 Lei 1,80 Bani 
Personalul . ........ 750 » 025 » 
Unsoarea şi cheltuelile diverse . 600 » 0,20 » 
Combustibilul ......... 10.500 » 350 » 
Total 17.250 Lei 5,75 Bani 


Asa dar costul puterii motrice produso de o locomobilă 
de 100 de cai, în ipoteza că se întrebuințează cărbuni 
Çardif, este în tara noastră 5°/, bani pe cal-oră efectiv. 

Locomobilele pot arde ei petrol brut, care costă la noi 
între 40 si 50 lei tona. Puterea lui calorifică fiind 10.000— 
11.000 calorii, rezultă dar că petrolul este mai avantajos 
decât cărbunele Cardiff, care are numai 8.000 calorii. Tre- 
bue însă avut în vedere, că aparatele de ars petrol con- 
sumă o cantitate însemnată de vapori, de cari trebue 
ținut seamă la evaluarea costului, asa că economia reali- 
zata este mult mai mică decât cea calculată, luând rapor- 
tul între puterile calorifice ale petrolului si ale cărbunelui. 

Nu cunoaștem date în privința consumatiunii de com- 
bustibil pe cal-putere la locomobilele încălzite cu petrol . 


b) O locomobilă de 15 cai, dintro fabrică bună, costă 
în tara noastră între 8.000 si 9.000 lei. Pentru o astfe' 
de mașină, consumatia de combustibil trebue socotită. 
2 kg. pe cal-oră efectiv. Plata personalului poate fi so- 
cotită 100 lei lunar, timp de 5 luni (1 Aprilie—1 Sept.) 

Costul puterii motrice calculat ca mai sus este: 


Costul total pentru 
3.000 ore de lucru 


Dobânda, amortizarea capitalului 


Costul pe cal- 
oră efectiv 


şi reparatiunile . . . . , -. . 1.080 Lei 2,4 Bani 
Personalul . . . 2. 2 eee 500 » LI » 
Unsoarea . >. . . +--+ ese 90 a 02 » 
Combustibilul. © © e e es eœ 3.150 » 70 » 
Total 4.820 Lei 10,7 Bani 
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Costul combustibilului se reduce arzând paie. Ele nu 
reprezentă nici o valoare pentru agricultură in fara noastră 
şi li se dă foc după treier. 

In acest caz trebue să socotim transportul paielor dela 
sira la locomobilă. El reprezentă o cheltueală destul de 
însemnată, în cazul când distanța de transport este mare. 

O locomobilă consumă în mijlociu 10 kg. paie pe cal- 
oră efectiv. Presupunând că mașina lucrează 20 ore pe zi, 
ea are nevoie de 3.000 kg. paie pe zi. Vom socoti trans- 
portul lor 6 lei, ceea ce face 2 bani pe cal putere-oră. 
In acest caz forța motrice revine 5%/, bani pe cal putere- 
oră efectiv. 


Motorii Diesel. 


Motorii Diesel prezentă avantajele următoare, față de 
instalatiunile cu căldări de aburi masini si fixe: 

1) Exploatarea instalatiunii este mai simplă și mai ușoară 
decât la mașinile cu aburi. 

2) Motorii se pot pune în mișcare imediat când voim, 
pe când la mașinile cu aburi trebue așteptat un timp 
îndelungat pentru a încălzi apa și a face presiune în 
căldare. 

3) Cheltueala de combustibil -este mult mai mică la mo- 
torii Diesel decât la instalatiunile cu aburi. 

4) Pentru motorii Diesel dela 100 de cai în sus, con- 
sumatia de combustibil nu variază cu puterea motorului, 
asa că putem produce forța motrice necesară intrebuin- 
tand mai multi motori mai mici, aşezaţi în aceeas clădire 
sau în clădiri diferite. Prin această dispozitiune se poate 
obtinea o repartizare rațională a mașinilor si se facilitează. 
mult exploatarea unei instalatiuni de pompare. 

La mașinile cu aburi din contră, consumatia de com- 
bustibil descrește cu mărimea instalatiunii, si pentru a- 
ceasta suntem siliți a concentra toate căldările si ma- 
sinile într'o singură uzină centrală, și a întrebuință un 
număr cât mai mic de elemente. 

Față de locomobile, avantajele motorilor Diesel se re- 
duc numai la economia de combustibil şi la inlesnirea 
de punere în mișcare. Acești motori prezentă din contră. 
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inconvenientul că reclamă fundatiuni importante, montajul 
lor este dificil şi trebue făcut de lucrători speciali tri- 
misi dela fabrică, iar exploatarea în primele luni trebue 
încredințată unui mecanic experimentat. 

Motorii Diesel consumă pe cal-oră efectiv în mediu 200 
grame de petrol brut. Consumatia crește puţin, când moto- 
rul lucrează sub sarcină redusă. Joly (1) admite in această 
privință limitele următoare: 


Motor de dela 70 cai 
12 cai 30 cai __în sus _ 


Sub încărcare normală . . . . 220 gr. 200 gr. 185 gr. 
» 3/, încărcare . . . . . . 230 » 210 » 195 » 
» Ai Pe a ee 270 » 245 » 225 » 


Se recomandă a nu se trece de puterea normală. Pentru 
durate scurte, motorul poate fi supraincdrcat cu ! din 
puterea lui normală. Așă dar un motor de 100 de cai 
putere normală poate produce la nevoie până la 120 cai. 

Costul motorilor Diesel, loco fabrică, în Germania (2) este: 


Forţa motorului în cai putere 50 100 200 400 
Preţul in mărci ...... 17.000 29.500 54.500 106.000 


La aceste prețuri trebue adaus costul rezervoriului 
pentru apă si al celui pentru petrol, ţevile, etc. Toate 
aceste accesorii se ridică cam la 15%, din costul mo- 
torului. 


Costul puterii motrice produse de un motor Diesel. 


Costul unui motor Diesel de 100 de cai, în stare de 
a functiona, incluziv fundatiunile si clădirea ce îl adăpos- 
teste, se poate socoti în fara noastră între 60.000 si 
70.000 lei. 

Dobânda și amortizarea capitalului, reparatiunile, precum 
și plata personalului le vom evaluă după aceleaşi norme 
ca si la locomobile. 

In ceea ce privește combustibilul (petrolul brut), preţul 
lui este foarte diferit după localitate. Vom admite prețul 


(1) Joly, op. cit. 
(2) Ibidem. 
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de 50 lei tona. Presupunem că consumatia este de 220 grame 
pe cal-oră. 
In aceste condițiuni costul puterii motrice este: 


Costul total pentru Costul pe cal-oră 
3.000 ore de lucru efectiv 


Dobânda, amortizarea capitalului 


şi reparatiunile. ...... 8.400 Lei 2,80 Bani 
Personalul. . ..... . 750 » 025 » 
Unsoarea şi cheltuelile diverse . 600 » 0,20 » 
Combustibilul ........ 3.300 » 1,10 » 
Total. . . 13.050 Lei 435 Bani 


Motorii Diesel sunt avantajogi numai pentru puteri dela 
50 de cai in sus. Pentru forte mici, ei revin mai scump 
decat celelalte masini. 

Cele spuse până aci în privinţa costului puterii motrice 
se pot rezumă în tabloul următor: 


Costul puterii motrice în țara noastră 


Costul puterii, pe cal-oră 
efectiv 


‘Specificarea mașinilor întrebuințate 


` Wen de 15 ai | Majini de iai 


Bani | Bani 





Locomobile sistem compound cu con- 

densatie, arzând 1 kg. cărbuni Cardiff 

pe cal-oră. ....... a ta mă ee — 5,75 
Locomobile monocilindrice fără con- 

densatie arzând 2 kg. cărbuni Cardiff 


pe cal-Ord-s. s e sor % de we we es | 10,70 = 
Locomobile arzând paie. . . ..- . 5,70 — 
Motori Diesel, consumând 220 gr. pe- 

trol brut pe cal-oră . . . . . . es — 4,35 


Costul ridicării apei cu pompele pentru trigatrunt 
în tara noastră. 


Costul pe hectar al instalaţiunilor mecanice pentru pom- 
parea apei, precum şi cheltuelile anuale de exploatare, 


Roşu, Irigațiunile. | 7 
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variază după înălțimea, la care trebue ridicată apa, și după 
mărimea suprafeţei irigate. 

In cele ce urmează vom evaluă costul ridicării apei, 
mai întâiu la irigatiunile mari ce trec de 500 ha., si pe 
urmă la 'cele mici, cuprinse între 50 și 100 ha. In am- 
bele cazuri vom presupune că înălțimea de ridicare va- 
riază între 5 si 10 m. 


Cazul I. Terenul de irigat are o suprafață de 800 ha. 
şi se află situat pe marginea unui râu. Apa trebue ridi- 
cată la o înălțime de 5 m. 

Pentru facerea irigatiunii este suficient în condițiuni 
normale un debit de un litru pe secundă și pe hectar. 
Vom neglijă pierderile datorite infiltrafiunilor, fiindcă la 
instalatiunile mari, la cari apa este ridicată cu maşinile, se 
ieau măsuri pentru micşorarea permeabilității canalelor. 

Suprafaţa fiind 800 ha., avem dar nevoie de 800 litri pe 
secundă. Vom utilizà 2 pompe centrifuge de 25 m. c. pe 
minută. Ele pot da împreună 50 m. c. pe minută, adecă, 
835 litri pe secundă. 

Inălțimea utilă de ridicare este 5,00 m. La aceasta tre- 
bue să adaugem pierderile datorite frecărilor în tuburi pe 
cari le evaluăm la 100 m. 

Travaliul necesar pentru ridicarea celor 800 de litri este : 


800<6.00=4.800 kilogrammetri pe secundă. 


Presupunând că rendementul pompelor este de 70%, mo- 
torul trebue să aibă o putere de 
4800__ kgm. 
0.70 0880 sec. 
S35 91,5 cai putere. 

Vom admite un motor de 100 de cai putere. 

Durata irigatiunii este de 5 luni (1 Aprilie — 1 Sept.) pen- 
tru fanete si de 2 luni (15 Iunie—15 August) pentru po- 
rumb. | 

Transformând lunile și zilele în ore, avem: 





sau 


pentru fânețe (1 Aprilie—1 Septemvrie).... . 3672 ore 
» porumb (15 Iunie—15 August) .... 1488 » 
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lrigațiunile nu se fac când plouă. Pe lângă aceasta 
sunt totdeauna întreruperi forțate din cauza reparaţiu- 
nilor. 

Pentru aceasta, vom reduce durata irigatiunilor pentru 
fânețe, la 3000 ore. Pentru porumb, vom mănţineă însă 
cifra de 1488 sau rotund 1500 ore, fiindcă perioda lui 
de irigațiune coincide cu secetele mari din timpul verii, 
când pământul trebue udat mult. 

Vom examina în parte fiecare din aceste irigatiuni. 


a) Irigatiunile pentru fânețe. 

Pentru producerea forței motrice, este avantajos să se 
intrebuinteze un motor Diesel. S'a văzut mai sus, că un 
cal-oră costă 4,35 bani în ipoteza că motorul funcţionează 
3000 ore anual. 

Cheltueala anuală pentru ridicarea apei este: 

4,35 X 3.000= 13.050 lei. 

Aci trebue adăugată dobânda și amortizarea capitalului 
întrebuințat pentru cumpărarea pompelor. 

O pompă centrifugă de 25 m. c. pe minută, inclusiv toate 
accesoriile, costă la fabrică în Germania aproape 4.000 mărci. 
Ţinând seamă de transport, vamă, montaj și fundaţiuni, 
putem evalua costul unei astfel de pompe în tara noastră 
cu 7.500 lei. Instalaţiunea are, după cumsa spus, două 
pompe. 

Pompele centrifuge au durată foarte mare și pentru 
aceasta putem socoti dobânda si amortizarea capitalului 
numai 10°/,, ceea ce face pentru ambele pompe 1.500 lei 
anual. 

Adăugând această sumăla 13.050, găsim 14.550 lei, ceea 
ce face 18,18 lei anual pe hectar. 

Asa dar ridicarea apei la o înălțime de 5m., pentru 
irigarea fanetelor, reclamă o cheltueală anuală de 18,18 
lei pe hectar. 

In cazul când înălțimea de ridicare este 10 m., puterea 
mașinii trebue dublată, pompele însă rămân neschimbate. 
Costul inatalatiunii complete în acest caz se poate avaluă 
la 140.000 lei. 

Presupunând că motorul funcţionează 3.000 ore pe an, 
costul pe cal-oră efectiv este: 


Costul pe cal-oră efectiv. 
Dobânda, amortizarea capitalului și 


reparatiunile (12%, la 125.000 lei) . 250 Bani. 


Personalul . . .. ... aa‘ ’ 0,12 » 
Unsoarea si cheltuelile diverse . . . 0,20 » 
Combustibilul. .....-.... 1,10 » 


Total. .. 3,92 Bani. 


Calculând ca mai sus, găsim că ridicarea apei costă pè 
hectar 31.30 lei anual. 


b) Irigatiunile pentru porumb. 
Aceste irigațiuni durează 1.500 ore. Costul forței motrice 


pe cal-oră este: 
i Costul pe cal-oră efectiv. 


Dobânda și amortizarea 


capitalului și reparaţiunile. . . . 5,60 Bani 
Personalul. . . . . . . . . . 025 » 
Unsoarea si cheltuelile diverse. . . 0,20 » 
Combustibilul. . . . ....2.~. 1,10 » 
Total. . . 715 Bani. 


Costul forței motrice se reduce, în cazul când molorul 
poate fi ulilizat la irigarea fanetelor sau a altor culturi, 
în afară de cele 1.500 ore consacrate pentru porumb. 
Atunci se reduc sumele trecute mai sus pentru dobânda 
si amortizarea capitalului. 

Luând de bază prețul de 7,15 bani și presupunând că 
înălțimea de ridicare este 5,00 metri, pomparea apei costa 
15.30 lei pe hectar anual. 

In cazul când înălțimea de ridicare este 10 m., trebueste 
să luăm un motor de 200 cai. Costul puterii motrice este: 

Costul pe cal-oră efectiv. 

Dobânda, amortizarea capitalului şi 

reparatiunile (12°/, la 125.000 lei) . 5,00 Bani. 


Personalul. . . ......2.~. 012 » 

Unsoarea gi cheltuelile diverse . . . 0.20 » 

Combustibilul. . . . . . .... . 110 » 
Total. . . 6,42 Bani. 


Făcând calculele ca mai sus, găsim că pomparea apei 
costă în acest caz 25.95 lei pe hectar, anual. 


101 


Cheltuelile pentru pomparea apei descresc puțin cu 
mărirea motorului, așă că din acest punct de vedere ar 
fi avantajos la irigatiunile mari a grupă toate pompele 
întrun singur loc. Sunt însă alte consideraţiuni cari impun 
a împărţi o irigatiune mare în secțiuni mai mici de 
1000 ha., a căror exploatare să se poală face separat. 

Pentru aceasta, în cazul tratat mai sus, am considerat 
o irigatiune mai mică de 1.000 ha. 


Cazul II. Terenul de irigat are o suprafaţă de 100 ha. 
şi se află situat pe marginea unui râu. Apa trebue ri- 
dicată la 5,00 m. înălţime. 

Pentru această irigatiune vom admite un debit de 1,20 litri 
pe secundă şi pe hectar, adecă cu 20%, mai mult decât în 
cazul întâiu, fiindcă la irigatiunile mici nu se pot face canalele 
impermeabile, căci ar fi prea costisitor. Din această cauză tre- 
bue ținut seamă de pierderile datorite infiltraţiunilor. 

Vom luă rendementul pompelor 65%, atât cât se obis- 
nueste la instalatiunile mici. 

Inălţimea utilă de ridicare este 5,00 m., la care trebue 
adaus încă 1,00 m. pentru pierderile datorite frecărilor 
in tuburi. Travaliul necesar pentru ridicarea apei este: 


120X6.00— 720 kilogrammetri pe secundă ` 

720 
41.0.65X 75 
Vom luă o locomobilă de 15 cai putere. 


= 14,8 cai putere. 


a) Irigațiunile pentru fânețe. 

Puterea motrice produsă de o locomobilă de 15 cai 
costă 5,70 bani calul-oră efectiv, în cazul când se ard paie, 
si 10, 70 bani când se ard cărbuni. 

Socotind costul pompei 4.000 lei, iar dobânda și amor- 
tizarea ei 10°/, pe an, găsim că pomparea apei costă în 
cazul întâiu 29.70 lei pe hectar şi 52.20 lei în al doilea. 


b) Irigațiunile pentru porumb. 

Luând pentru puterea motrice aceleaşi prețuri pe cał- 
oră ca mai sus, găsim că pomparea apei costă anual 14,85 
lei pe hectar, în cazul când locomobila arde paie, şi 26, 10 
lei când se întrebuinţează cărbuni. 

Tabloul ce urmează rezumează calculele de mai sus. 
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Cheltuelile necesare pentru ridicarea apei cu pompele la irigatiuni în tara noastră. 





nr 

a ă 

SPECIFICAREA E 
INSTALATIUNILOR 2 
zs 

S £ 

O w 

Lei 


a) Irigațiuni de 50 la 100 ha. 


Locomobile și pompe centrifuge. | « 
Apa este ridicată la 5.00 m. inălț. 


Locomobila arde cărbuni .....,{ 130 


> » paie....... .] 130 


b) Irigatiuni mai mari de 500 ha. 
Motori Diesel gi pompe centrifuge. 


Inălțimea de ridicare 5.00 m. . . .f 106 
» > ` 10.00 « 175 


CHELTUELILE ANUALE PE HECTAR 


“Tcombusti. | 
Personalul| bilul, un- 
pentru soarea, 
maşini cheltueliie 
diverse 
Lei Lei 
9.00 32.40 
5.00 9.90 
0 95 4.88 
0.95 9.75 


Dobânda şi 
amortiza- 
rea capita-| TOTAL 


lului 


Lel 


14.80 
14.80 








IRIGAȚIUNILE PENTRU PORUMB 


Do e mm e E M M 


C eech 
Personalul! bilul, un- 
pentru soarea, 
maşini | cheltuelile 
diverse 
Lei Lei 
2.90 16.20 
2.50 4.95 
0.47 2.47 
0.47 4.88 





t 


TOTAL 


Lei 


26.10 
14.85 


15.30 
25.9 
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Utilizarea izvoarelor şi apelor subterane pentru 
irigațiuni. 


Pentru facerea irigafiunilor se pot utiliza, în afară de 
rauri, izvoarele si apele subterane. 

Utilizându-se aceste sorginti, s'ar puteă amenaja mici iri- 
gatiuni în regiunile lipsite de ape superficiale, însă nu sar 
puteă spori cu mult suprafaţa irigabilă din ţara noastră, fiindcă 
irigatiunile reclamă cantităţi mari de apă, cari nu pot fi 
procurate de izvoare sau de straturile acvifere subterane. 

Astiel, un izvor de 100 de litri pe secundă, adică o 
sorginte foarte abundentă, care ar puteă alimentă un oraş 
de 40.000 locuitori, n'ar putea irigă mai mult de 100 de 
hectare. 

Tot asa stratul acvifer dela Bragadiru, care procură 
orașului București 30.000 m. c. pe zi pentru alimenta- 
rea sa, nu ar puteă irigă decât o suprafaţă de 350 ha. 

Izvoarele se pot utiliza cu mai multă ușurință decât a- 
pele subterane, fiindcă captarea lor costă mai puţin. Con- 
ductele ai canalele pentru aducerea apei sunt însă costi- 
sitoare și pentru aceasta irigatiunile trebuesc amenajate 
cât mai aproape de lucrările de captare. 

In ţara, noastră se găsesc izvoare numeroase în coastele 
văilor râurilor, atât în regiunea dealurilor cât ei la câm- 
pie. Ele nu sunt în genere utilizate si curg la suprafața 
terenului formând mlaștini. 

Ca exemplu cităm izvoarele pe cari am avut ocaziunea 
de ale observă în valea râului Jzețul, pe moșia Sadova a 
Domeniului Coroanei. Lunca acestui râu este transfor- 
mată într'o mlaștină din cauza izvoarelor foarte abundente 
ce ies din coasta dealului. Captându-se aceste izvoare, sar 
puteă irigă 100 la 200 hectare și sar desecă totodată 
o suprafaţă de peste 1000 ha. 

Utilizarea apelor subterane este mai costisitoare decât 
a izvoarelor, fiindcă în afară de lucrările de captare, tre- 
buesc făcute instalatiuni mecanice pentru ridicarea apei. 
Din această cauză ele nu se pot utiliză decât în cazurile 
în cari apa se găsește la adâncime mică, iar stratul ac- 
vifer este foarte abundent, încât se poate obtinea debitul 
necesar printrun număr mic de puțuri. 
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Straturile acvifere adânci si putin abundente nu se pot 
utiliza pentru irigatiuni. De altmintrelea este costisitor 
a recurge la aceste ape chiar pentru alimentarea orașelor. 

In tara noastră se găsesc ape subterane în câmpia Mun- 
teniei sub stratul de loess (vezi pag. 53). Pe platou, 
unde loessul are grosime insemnată, apa se află la 
adâncime mare. Din contră, în văile râurilor găsim apă 
la câţiva metri sub suprafața terenului. 

Dintre straturile acvifere din Muntenia, cel mai bine 
cunoscut este acela din valea Argeșului, utilizat în parte 
pentru alimentarea capitalei. Stratul este relativ abundent, 
se află la adâncime mică (4 la 5 m. sub suprafața tere- 
hului), totus însă captarea apei este costisitoare si neren- 
tabilă pentru irigatiuni. 

Apele subterane din Moldova sunt putin cunoscute. 
Având in vedere structura solului si configuratiunea văi- 
lor râurilor, cred că trebue să se găsească ape subterane 
abundente, în valea Siretului si în văile afluenților, cari 
izvorăsc din munți. 


CAPITOLUL V. 
Cantitatea de apă necesară pentru irigațiuni. 


După cum s'a arătat în cele precedente, irigatiunile se 
impart în două categorii și anume: irigatiuni pentru udarea 
pământului în timpul lipsei ploilor (irigatiuni arozante) si 
irigatiuni destinate pentru ameliorarea solului (irigatiuni 
ferttlizatoare). 

In acest capitol ne vom ocupă nnmai de prima ca- 
teporie de irigatiuni si vom arătă ce cantitate de apă este 
hecesară pentru udarea fanetelor, cerealelor si porumbu- 
lui. Cât privește cantitatea de apă necesară pentru iriga- 
tiunile fertilizătoare, ne referim la cele spuse în capitolul 1. 


Fanetele. 
Fâneţele reclamă o cantitate însemnată de apă, pe care 


plantele nu și-o pot procură totdeauna din ploi. Pentru 
aceasta ele au nevoie de irigatiune nu numai în regiunile 


EE 
calde unde plouă putin si unde evaporatiunea este foarte 
puternică, dar si în terile temperate, cum sunt Germania 
si Austria. 

In aceste două teri înălțimea medie anuală de ploaie este 
aproximativ 650 mm., din care 350 la 400 mm. pentru 
perioada la 1 Aprilie la 1 Octomvrie. Această înălțime de 
apă reprezentă 3.500 respect. 4.000 m. c. la hectar. Știm 
însă din cele precedente (vezi nota dela pag. 15) că un hectar 
de iarbă consumă între 31.40 si 72.80 m. c. în 24 de 
_ ore. Socotind perioada de vegetatiune 183 zile (1 Aprilie— 
1 Octomvrie) rezultă că un hectar consumă în total între 
5.746 si 13.323 m.c. de apa. 

Aceste cifre sunt bine înțeles aproximative. Ele insă ne 
dau o idee despre importanţa cantității de apă necesară 
pentru irigatiune si ne arată clar, că precipitările atmosfe- 
rice nu sunt suficiente în Germania și în Austria pentru 
desvoltarea fanetelor și că este nevoie de a acoperi defi- 
citul făcând irigatiuni. 

Cantitatea de apă necesară pentru irigatiuni depinde 
de teren si de conditiunile climaterice din localitate. In 
regiunile cu climă temperată, fânețele reuşesc în general 
bine în anii ploiosi fără de a fi udate. In anii secetosi ele 
au nevoie de irigafiune, însă cantitatea de apă intrebuin- 
tată pentru udat trebue luată mai mare decât deficitul 
provenit din scăderea precipitărilor atmosferice, fiindcă 
evaporatiunea este mai puternică în anii secetoși decât 
în cei ploiosi. Aga d. e. dacă Intro regiune oarecare få- 
nețele reușesc bine, când înălțimea de ploaie în timpul verii 
este de 500 mm., atunci în anii în cari precipitările atmos- 
ferice se coboară la 200 mm., nu este suficient de a da 
prin irigatiune numai diferența de 300 mm. 

Surplusul de apă, care trebue dat terenului în anii se- 
celoşi prin irigaţiune, este în general foarte insemnat. Dese- 
ori el intrece cu mult cantitatea, de apă ce cade în timpul 
verii în anii normali în localitate. Asa în Germania, fâne- 
tele cari, după cum am spus, nu au nevoie de irigatiune 
în anii ploioși, primesc în anii de secetă între 5.000 și 
6.000 me de apă la hectar. Am văzut mai sus că can- 
titatea medie de apă, căzută in această ţară în timpul verii, 
este de 3.500 la 4.000 m. c. la hectar. 
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In Franța de sud fânețele primesc un mijlociu în timpul 
verii (1 Aptilie—1 Octomvrie) 15.000 m. c. la hectar, pe 
când înălțimea de ploaie în această perioadă nu trece de 
250 mm. adecă 2.500 m. c. la hectar. 

In Italia de nord fânețele primesc deasemenea 15.000 
m. c. în intervalul dela 1 Aprilie la 1 Octomvrie. Inălți- 
mea de ploaie căzută la Milan, în timpul acestor șase luni, 
este numai de 380 mm., adecă 3.800 m. c. la hectar. 

Din aceste exemple rezultă că cantitatea de apă nece- 
sară pentru irigarea fanetelor nu se poate hotări numai 
din cunostinta regimului pluviometric. Ea trebue deter- 
minat& prin experienţe, sau dacă aceasta nu este posibil, 
atunci trebue să luăm de bază observatiunile făcute la iri- 
gatiunile existente. | 

Vom adoptă acest mod de procedare pentru a deter- 
mină cantitatea de apă necesară la irigarea fanetelor din 
fara noastră. Incepem prin a arătă cantităţile de apă în- 
trebuinţate la irigatiune in Italia, Franţa, Germania, Au- 
stria si Ungaria. 


a) Italia. 


In Italia de nord fanetele sunt udate la fiecare 8 zile. 
Irigarea unui hectar dureaza 6 oare si se face cu un debit 
de 30 litri pe secundă. Fiecare irigatiune este echivalentă 
cu o înălțime de apă de 64 mm., sau 648 m. c. la hectar. 

Perioada de irigatiune durează 6 luni, după cum sa spus 
mai sus. In acest interval de timp se pot face 23 iriga- 
tiuni, cari dau în total 15.000 me de apă pentru un 
hectar. Acest volum de apă corespunde cu un debit con- 
tinuu de un litru pe secundă și pe hectar. 

Cifrele de mai sus reprezentă debitul mediu. De fapt, 
cantitatea de apă întrebuințată pentru irigațiune variază 
după teren și după climă. 

Variatiunea se face lăsând neschimbat debitul efectiv 

e irigatiune (30 litri pe secundă si pe hectar) si schim- 
band numai durata și numărul irigatiunilor. In acest caz 
debitul teoretic, găsit mai sus, un litru pe secundă și pe 
hectar, se modifică si el. 

Debitul teoretic este dar o funcțiune de două variabile: 
de teren şi de climă. 
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Tabloul ce urmează arată variatiunile debitului teoretic, 
datorite compozitiunii terenului, în ipoteza că anul este 
foarte secetos (1): 
Debitul score bic pe secundă 


şi h 
Terenuri foarte compacte. . . . . . 0,892 Litri 
» compacte ........ 1,026 » 
» de tenacitate mijlocie . . . 1,494 » 
» ușoare. ... ee es 2046 » 


Variatiunile datorite climei sunt deasemenea importante, 
însă nu se cunosc în mod exact. Pentru facerea instala- 
țiunilor, cunoștința acestor variatiuni nu este de nici un 
interes, fiindcă canalul de irigatiune trebue construit 
pentru debitul maxim necesar în anii secetosi. In anii plo- 
ioși se întrebuinţează o cantitate mai mică de apă, lăsân- 
du-se prisosul să curgă neutilizat pe canal. 


b) Franţa. 


In Franţa de sud irigarea fanefelor se face după ace- 
leași norme ca si în Italia. Debitul teoretic este in gene- 
ral 1 litru pe secundă si pe hectar. și nu trece nici odată 
de 1,25 litri nici pentru terenurile cele mai permeabile. 
Rigolele de irigatiune sunt construite pentru 30 litri pe 
secundă. Irigarea unui hectar durează 6 ore, în ipoteza că 
debitul este de 1 litru pe secundă. 

Administratiunea canalului Bourne admite pentru fane- 
tele nouă, din terenurile permeabile, în primii ani, debitul 
teoretic de 1,15 litri (2). Cu acest debit irigarea unui hectar 
durează 7!/, ore, iar cantitatea de apă întrebuințată este 
de 800 m. c. Presupunând că se fac 23 irigaţii pe vară, 
un hectar primește în total 18.400 m. c. 


c) Germania și Austria. 


In Germania si Austria fânețele au nevoie de irigatiune 
numai în perioada dela 15 Maiu la 15 August, adecă timp 
de 92 de zile. 


(1) E. Markus, Das landnirtschaftliche Meliorationswesen Italiens. Wien 
1881. 

(2) Ministere de l'Agriculture. Direction de l'Hydraulique Agricole. Buletin. 
Fascicule 26. Paris 1902. 
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D-l profesor Friedrich recomandă pentru facerea iriga- 
tiunilor debitele următoare (1): 

a) pentru terenurile impermeabile e nevoie de două până 
la trei irigatiuni pe vară, fiecare reprezentând o înălţime 
. de 140 mm., adecă 1400 m.c. la hectar; 

b) pentru terenurile de permeabilitate mijlocie: trei iri- 
gaţiuni fiecare de 150 la 160 mm. 

c) pentru terenurile permeabile: patru la cinci iriga- 
Hunt, fiecare de 170 la 200 mm. 

Calculând debitele teoretice pentru perioada de 92 zile, 
găsim: 


a) pentru teren. impermeabile, 0,35—0,53 litri pe sec. si ha. 
b) » » de permeabilitate. 

MIJLOCIE. se: e: eo ie Se er es 0,60 » nn » 
c) pentru terenurile permeabile. 085—125 » » » » 


d) Ungaria. 


In Ungaria irigatiunile au fost introduse de puţină vreme 
si până in prezent nu au luat încă o desvoltare mare. 

Intre irigatiunile existente, una din cele mai bine exploa- 
tate este aceea de pe Domeniul Mindszent. Suprafaţa iri- 
gabilă are 350 ha. Apa este ridicată cu pompele din Tisa, 
şi pentru aceasta consumafiunea este limitată la strictul 
necesar. 

După informatiunile luate, fânețele dela Mindszent sunt 
irigate de 5 ori pe vară, și fiecare irigatiune reprezentă 
o înălțime de 100 mm. Un hectar primește dar anual 
D000 m.c. Socotind perioada de irigatiune 92 de zile, re- 
zultă că debitul teoretic este de 0,63 litri pe secundă și 
pe hectar. Terenul este argilos și impermeabil. 


Cifrele date mai sus se pot grupă după cum urmează: 
Durata perioadei Debitul teoretic pe 


de irigatiune sec. şi hectar 
Franța de sud ........ 183 zile © 1,Q0—1,25litri 
Italia de nord, ........ 183 » 0,90—2,00 » 
Germania si Austria. . . .. . 92 » 0,35—1,25 » 
Ungaria << wo. So Se e 92 » 063 — » 


(i) A. Friedrich, Culturtechnischer Wasserbau. Berlin 1897. 
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Revenim acum la irigafiunile din tara noastră. 


Factorii 


principali, cari hotărăsc cantitatea de apa necesară pentru 
udarea culturilor, sunt structura solului și regimul plu- 


wiometric din localitate. 


După publicafiunile Institutului Meteorologic, înălțimea 
medie anuală de ploaie in tara noastră este 608mm. şi 


anume: 


Iarna (Dec., Ian. și Fevr.) . 111 mm. adecă18°/, din cant. an. 


Primăvara . ... sae. 163 » » 27 » 
Vara Sc bed be ENEE 203 » » 83%, » 
Toamna ......e--:. 131 » » 22°/, » 


Repartitiunea ploii este următoarea: 


» » 


Oltenia primeşte anual. .-.-...----. 752 mm. 
Muntenia » SEET 616 » 
Moldova » » e.. ùs . . o o o HDL» 
Dobrogea » Whe whee Se Seb, be Sh oe a 508 » 


Repartitiunea ploii pe judeţe prezentă de asemenea va- 
viatiuni mari. Judetele dela munte primesc 800 la 900 mm., 
pe când cele dela câmpie între 600 și 500mm., unele 
chiar şi mai puţin. lată înălțimile de ploaie corespunză- 


loare judeţelor din câmpia Dunării: 


Dolj cc... 620 mm. 
Romanați . . s cc. cc. cc. cc... .. 569 » 
Olt s e ame @ owas beh eS ee eS A DDI » 
Teleorman . . . . . . o... ee ee ee 546 » 
Vlagea. . cc. cc... cc... . 554 » 
TOW. s Ae So hehe Se ER E e A e 540 » 
lalomiţa . . ee 486 » 
Brtila. . 2... 2 ee ee Kë ese Hey E ee DLO 


Judetele Moldovei dintre Siret și Prut sunt inca și mai 


sărace în precipitări atmosferice. Ele primesc: 


Covurluiu ..... „+ D10 mm. 
Tecuciu . . . . . . . à 532 » 
"TUtOVE:. a 28. ana ee ee ee KOL » 
Roman ..... e TL » 


Vasluiu .. . . i 2 D20 » 


Fălciu. ...... 460 » 
LASI oa a e Se EE 493 » 
Botoşani. ........ 495 » 
Dorohoiu .......e. 521 » 


Sunt localități unde înălțimea medie anuală de ploaie 
nu atinge 400 mm. Cităm: 


Drânceni în districtul Fălciu, primeşte anual . . . 371 mm. 
Fălciu idem » » . . . 385 » 
Cârja în districtul Tutova » » . e 398 » 


Cifrele de mai sus reprezentă mediile înălțimilor de ploaie 
pentru perioada 1884 — 1898. Inălţimile anuale maxime 
şi minime se depărtează mult de aceste cifre medii. Ca 
exemplu dăm Bucureștii, unde seria de observaţiuni udo- 
metrice cuprinde 33 de ani. Cantitatea anuală medie de 
ploaie este 608mm., maximul atinge 860mm. (anul 1897), 
iar minimul 342mm. (anul 1894). 

Regimul pluviometric al Iert noastre se poate carac- 

teriză după Dl. Hepites în modul următor (1). 

„ “Dacă se calculează în procente ale mijlociei generale 
valorile anuale ale cantității de ploaie, se găsește că în 
intervalul de 33 ani este unul în care cantitatea de ploaie 
este inferioară sau egală cu 75%, din valoarea mijlocie, 
19 au cantităţi anuale cuprinse între 76%, si 100%, 8 
au cantitățile anuale cuprinse între 101°/. si 125°/, si în 
fine 5 au cantităţile anuale cari întrec 125°/,». 

«Pentru regiunea Bucureștilor avem asa dar intr’o pe- 
rioadă de o sută de ani: 


3 ani foarte secetoşi (până la 75°/, din valoarea mijlocie) 
58 » secetosi (76°/, la 100°/,) 
24 » ploioși (101°/, la 125°/,) 
15 » foarte ploiosi (peste 125%). 


«Anii secetosi sunt, după cum se vede, aceia cari pre- 
domină». S 

In anii secetosi înălțimea de ploaie scade în regiunea. 
câmpiei până sub 400mm. In afară de aceasta și repar- 


(1) St C. Hepites Regimul pluviometric al României. An. Acad. Rom. 
Seria II. Tom. XXII. 
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titiunea ploilor este foarte neuniformă si păgubitoare ve- 
getatiunii. De multe ori trec luni întregi, fără să plouă 
de loc. 

Ca exemplu dăm perioadele de secetă din anul 1904, 
mai mari de 60 de zile: 


La Podul Turcului (Tecuciu) 61 zile, dela 25 Martie la 24 Maiu; 
La Bălăbăneşti (Tutova) 61 zile, dela 25 Martie la 24 Maiu; 
La Cârja şi Floreşti (Tutova) cate 61 zile, dela 25 Martie la 24 Maiu; 
La Bărzeşti (Vasluiu), Vulcani și Fălciu (Fălciu) câte 61 zile. 
La Bogddnita (Tutova) 64 zile, dela 26 Martie la 28 Maiu. 
La Corbu (Râmnicul-Sărat) 68 zile, dela 21 Aprilie la 27 Iunie; 
La Vălari (Gorj) 75 zile, dela 19 Iunie la 1 Septemvrie. 


In Buletinele Institutului Meteorologic găsim perioade 
de secetă încă și mai lungi decât cele din anul 1904, 
care, după cum se știe, a fost un an foarte secetos. Așă. 
în anul 1895, la Dăbuleni (Romanați) na plouat de loc 
timp de 96 de zile, dela 8 Iulie la 11 Octomvrie. De ase- 
menea timp de 98 de zile, la Vitomirești (Argeș), dela. 
16 lunie la 21 Septemvrie. 


Structura solului terenurilor de cultură din țara noas- 
tră este cunoscută din analizele (1) făcute de Stațiunea 
agronomică din Bucuresti și publicate de d-nii C. Roman 


(1) Cunoaşterea structurii solului (analiza mecanică) poate da indicatiuni 
precise asupra proprietăţilor fizice ale unui pământ de cultură și este de 
mare folos pentru proiectarea irigatiunilor și drenajelor. In timpurile din 
urmă analiza mecanică a făcut progrese mari şi astăzi se cunosc procedeuri, 
cari permit facerea analizei cu multă ușurință. 

Scopul analizei mecanice este de a descompune pământul in părţile lui 
constitutive şi a le grupă in categorii după mărimea lor. Se știe că ceeace 
se numește în sens agricol pământ, este un amestec de sfărmături de roci, 
minerale și de substanţe organice. Unele din ele au o mărime apreciabilă, 
ca pietricelele, grăunţele de nisip, altele sunt foarte mici. 

Există diferite metode pentru facerea analizei mecanice. Staţiunea Agro- 
nomică din Bucureşti intrebuinteaz& procedeul următor: 

Proba de pământ destinată analizei este diluată cu apă și pe urmă trecută 
prin site cu ochiuri de mărimi diferite. In acest mod se pot separă unele 
de altele diferitele categorii de nisipuri. Sita cea mai fină are ochiurile 
de 0,11 milimetri. 

Partea trecută prin ultima sită este descompusă încă in două categorii 
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si V. Cârnu-Munteanu (Le sol arable de la Roumanie. 
Bucuresti 1900). Autorii acestor analize caracterizează struc- 
tura solului terii noastre în modul următor: 


«Solul este format, aproape în total, din pământ fin, adecă 
din nisip fin, din praf de nisip si din argilă. Chiar gi ni- 
sipul fin se găsește în proportiune mică fata de praful de 
nisip si de argilă. 

«Argila se găsește in general în proportiune mare. Sunt 
puține soluri analizate cari să cuprindă mai putin de 
30°/, argilă, majoritatea au 35 până la 50°/,, cu maxi- 
mul de 76, 6%, pentru solul No. 135, provenind dela 
ferma Şcoalei de agricultură din districtul Roman. Astăzi 
se consideră ca soluri argiloase toate acelea cari cuprind 
peste 30°/, argilă». 

«Asa dar cea mai mare parte din terenurile analizate 
trebuesc clasificate ca soluri argiloase, indiferent de can- 
titatea de praf de nisip ce cuprind. 

Din cauza cantităţii însemnate de argilă, terenurile 
noastre de cultură retin bine umiditatea si pot rezistă 


prin aparatul Ksihn- Wagner. Prima categorie cuprinde praful de nisip (par- 
tea rămasă în tub), iar a doua este argila (partea spălată de apă). 

Prin procedeul întrebuințat, se pot separă dintr'o probă de pământ ur- 
mătoarele categorii: 

a) argila, 

b) praful de nisip, 

c) nisipul fin, având boabele cu un diametru de 0,11—0,25 milimetri, 

d) nisipurile grauncioase, având boabele mai mari de 0,25 milimetri. 


Terenurile de cultură din câmpia Munteniei cuprind foarte puţin nisip, 
insă sunt bogate în argilă și praf de nisip. Pentru astfel de terenuri este 
important a separă pământul fin (argila gi praful de nisip) într'un nu- 
măr cât mai mare de grupe. Se cunosc astăzi aparate ce permit separarea 
acestor grupe cu multă ușurință. Astfel este aparatul Kopecky, care poate 
separă părticelelo de pământ până la o sutime de milimetru. In laboratoriul 
biuroului hidraulic agricol din Praga, unde se întrebuințează acest aparat, 
pământul fin este separat in categoriile următoare: 

Categoria I cuprinde părticelele cu un diametru mai mic de 0,01. 

Categoria II D » » o» » » » » 0,01—0,05. 

-Categoria lII » » » » » D » » 0,05—0,10. 

Descrierea aparatului se găsește in Publicatiunile Fondului Vasile Ada- 
- machi, Vol. H, No. XI. 
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secetelor, in cazul când pământul se găsește săturat cu 
apă din timpul iernii. 

In afară de această categorie de terenuri, se găsesc în 
ţara noastră terenuri nisipoase în județele Mehedinţi, Dolj 
şi Romanați. 


Din datele de mai sus se vede că secetele au loc în 
tara noastră atât vara cat si primăvara si toamna. Hänetele 
au nevoie de irigafiune nu numai în timpul verii, dar si 
în lunile Aprilie si Maiu. Credem însă că, în afară de cazuri 
rare, ele nu vor mai aveă nevoie de a fi udate în Septem- 
vrie. Asa dar perioada de irigatiune trebue să dureze cinci 
luni, și anume dela 1 Aprilie la 1 Septemvrie. 

In ceea ce priveşte debitul pe secundă si hectar necesar 
pentru facerea irigatiunilor, am văzut din cele de mai sus, 
că el variază cu natura terenului şi că pentru pămân- 
turile compacte si impermeabile, este în mijlociu un 
litru, atât în terile calde (Franța si Italia), cât si în cele 
cu o climă mai temperată, ca Austria si Germania. 

Terenurile din tara noastră sunt în majoritatea lor ar- 
giloase și impermeabile, afară de puţine excepțiuni. In 
aceste condițiuni, credem că este potrivit a admite de- 
bitul de un litru pe secundă şi pe hectar. Pământurile nisi- 
poase, cum. sunt cele din sudul Olteniei, vor aveă nevoie 
de o cantitate mai mare de apă, însă după cum sa văzut 
mai sus, surplusul de adăugat este mic, și credem că este 
suficient 1,25 la 1.30 litri chiar ES terenurile cele 
mai permeabile dela noi. 

Socotind perioada de irigatiune 5 luni (152 zile) si de- 
bitul un litru, rezultă că un hectar primește anual: 


152 X 86.400=—13.132 m. e 


Vom admite intervalul între irigatiuni 7 sau 8 zile, cum 
se obișnuiește în Franţa și Italia. In această ipoteză fiecare 
irigatiune este echivalentă cu 600 la 700 m. c. 

In ceea ce privește durata fiecărei irigatiuni, am văzut 
că în Franța si în Italia irigarea unui hectar durează 6 ore, 
intrebuintandu-se un debit de 28—30 litri pe secundă. 
In Germania şi în Austria, această durată este în general 
mai mică, însă debitul este mai mare. 


Roşu, Irigațiunile. 8 
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Pentru tara noastră, credem că nu este bine a adoptă 
durata de 6 ore, fiindcă atunci irigarea moșiilor mari ar 
reclamă un personal foarte numeros, care e greu de gă- 
sit. Față cu împrejurările dela noi, este necesar a re- 

duce durata irigării la minimul posibil. 

__ Reducerea duratei irigatiunii reclamă însă sporirea de- 
bitului si deci si mărirea dimensiunilor rigolelor de iriga- 
tiune. Astfel, dacă voim să reducem durata dela 6 ore la 
3 ore, trebue să mărim debitul dela 30 la 60 de litri. 

In cazul de față, această mărire a debitului nu atrage 
un spor însemnat de cheltueală, fiindcă chiar la instala- 
țiunile la cari irigatiunea se face cu 30 litri pe secundă, 
rigolele sunt totdeauna ceva mai mari si pot debită 40 si 
uneori 50 litri, căci din consideratiuni practice aceste rigole 
nu trebuesc făcute prea mici. Mărirea debitului până la 
60 de litri nu sporește cu mult costul terasamentelor. Din 
aceste motive credem potrivit a adoptă rigole de un debit 
de 60 litri pe secundă. In acest caz irigarea unui hectar 
durează 3 ore. 

In ceea ce privește numărul irigatiunilor, el depinde de 
starea de umiditate a terenului. In anii secetoși se pot face 
488 19 irigatiuni la intervale de 8 zile. In anii mai umezi 


se pot suprimă parte din irigafiuni. 


Cerealele. 


Cerealele se irigă numai în terile calde și anume in 
Franţa de sud, Italia, Spania, Algeria, etc. In Germania, 
Austria si în Ungaria, ele nu primesc niciodată irigațiuni. 

In Franța cerealele se udă odată sau de două ori, în 
intervalul dela 15 Aprilie la 15 Maiu. Fiecare irigatiune du- 
rează 6 ore și se face cu un debit de 30 litri pe secundă 
şi pe hectar. Aceasta corespunde la 648 m. c. pe hectar. 
In Italia irigarea cerealelor se face după aceleași norme 
ca si în Franța. 

In tara noastră cerealele poate aveă nevoie de irigatiune 
în anii când iarna si primăvara sunt sărace în precipitari 
atmosferice. Sa văzut mai sus, că uneori nu plouă de loc 
primăvara timp de 50 sau 60 de zile. In anii umezi, când 
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pământul este încărcat cu apă din timpul iernii, irigarea ce- 
realelor nu este necesară. 

In anii când se simte lipsă de ploaie, este destul să se 
facă una sau două irigatiuni în perioada dela 15 Aprilie la 15 
Maiu, întrebuinţând la fiecare irigatiune volumul de apă 
menționat mai sus. 

lrigarea, cerealelor reclamând, puţină apă, se poate face 
suprimând pentru intervale scurte de timp udarea fanetelor. 
Ambele culturi reclamă aceeaș cantitate de apă si deci 
cu volumul necesar pentru irigarea unui hectar de iarbă 
se poate irigă aceeaș suprafață de cereale. 

Deasemenea irigarea cerealelor se poate combină cu a 
porumbului, fiindcă porumbul nu are nevoie de a fi udat 
în lunile Aprilie si Maiu. 


Porumbul. 


Porumbul ca şi cerealele se irigă numai in ţerile calde. 
In Italia cantitatea de apă întrebuințată la irigatiune di- 
feră dintr'o regiune în alta. In Piemont se fac una sau 
două irigatiuni fiecare de 2.000 m. c. la hectar. Socotind 
perioada de irigatiune 62 de zile (1 Iulie—1 Septemvrie), 
' rezultă că debitul teoretic este de 0,75 litri pe secundă 
şi pe hectar, în cazul cand se fac două irigatiuni. 

In Lomelia se fac două, uneori trei irigatiuni, fiecare 
de 1.500 m. c. Debitul teoretic calculat ca mai sus, în cazul 
când se fac trei irigatiuni, este de 0,84 litri: 

In Spania porumbul primește 8 irigatiuni, fiecare de 1.000 
m. c. la hectar. 

In tara noastră, deși clima este temperată, porumbul 
are totus nevoie de a fi udat, fiindcă în lunile Iulie gi Au- 
gust plouă putin, iar evaporatiunea este foarte activă. Pò- 
rumbul și fânețele sunt culturile ce au mai mare nevoie 
de irigatiune. Cerealele, după cum s'a spus, se pot ers 
de a fi udate in majoritatea cazurilor. 

Este greu a determina cantitatea de apa necesara pentru 
irigarea porumbului numai din datele de mai sus, fáră de 
a face experiențe în fara noastră. Totus însă este posibil 
a fixà oarecari limite, cari deși au o valoare aproxima- 
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tivă, sunt suficiente pentru redactarea proiectelor de iriga- 
tiune, după cum vom vedeă mai jos. 

Terenurile din ţara noastră, fiind în majoritatea lor argi- 
loase, retin bine apa, încât irigatiunile se pot face la intervale 
mari de timp, cu condifiune însă ca să se intrebuinteze apă 
multa. 

Credem că este suficient să se facă două sau trei 
irigatiuni.pe vară, fiecare de 1.300 m. c. la hectar. Această 
cifră reprezentă de două ori cantitatea de apă necesară pen- 
tru irigarea fanetelor. Pentru porumb se poate intrebuinta 
o cantitate de apă mai mare decât pentru fânețe, fiindcă 
pământul este săpat, încât absoarbe repede apa. 

Socotind durata irigatiunilor două luni si presupunând 
că se fac trei irigatiuni pe vară, rezultă din cifrele de 
mai sus, că debitul teoretic este 0,75 litri pe secundă si 
pe hectar. Asa dar, un canal, al cărui debit este 75 litri 
pe secundă, poate irigă 100 ha. de porumb (fără de a 
tinea seamă de infiltratiuni). 

Vom fixa debitul rigolelor de irigatiune la 60 litri pe 
secundă. In acest caz irigarea unui hectar durează 6 ore. 
In adevăr: 


6 X 3.600 X 60 = 1.296.000 litri. 


Debitul teoretic găsit mai sus (0,75 litri), fiind dedus numai : 
pe baza observatiunilor fâcute in alte teri, are o valoare 
aproximativă, care este susceptibilă de variatiuni. Este 
necesar a spune, că aceste variafiuni nici întrun caz nu 
pot fi mari si că cunoașterea lor nu este de nici un 
folos practic la redactarea proiectelor de irigatiune, fiindca 
toate instalatiunile si in special rigolele de irigatiune tre- 
buesc construite pentru un debit de 60 litri pe secunda. 
Jn aceste condițiuni, debitul teoretic depinde numai de durata 
fiecărei irigatiuni si de întervalul între două irigatiuni 
consecutive. 

Cunoaşterea exactă a debitului teoretic este necesară 
numai pentru calculul suprafeței irigabile. Deoarece nu 
avem elemente pentru a determină debitul cu exactitate sufi- 
cientă, vom admite totdeauna la proiectarea unei irigatiuni, 
un debit ceva mai mare, rămânând că pe urmă, dacă se 
constată din experienţă, că irigatiunea se poate face cu 
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apă mai puţină, să se mărească suprafața irigată. Această 
extensiune a irigatiunii nu va atrage nici o schimbare in 
instalatiunile existente. 


CAPITOLUL VI. 
Sistemele de irigațiune. 
al Irigatiunile pentru fânețe. 


Pentru irigarea fanetelor se pot intrebuinta sistemele 
următoare: 

1. Sistemul prin rigole de nivel. 

2. Sistemul prin submersiune. 

3. Sistemul prin planuri în ados (Irrigation par planches 
en ados. Riickenbau). 


Galil sec undar 





ma 


Fig. 13. Sistemul de irigatiune cu rigole de .nivel apropiate. 


Primele două sisteme sunt astăzi cele mai des între- 
buintate. Al treilea este aproape părăsit, fiind prea costisitor. 

Sistemul prin rigole de nivel prezentă oarecari diferențe 
după localităţile unde se aplică. In Austria se întrebuințează. 
de preferință sistemele, având rigolele de irigatiune mici 
şi apropiate, după cum se arată în fig. 13. Instalatiunea 
cuprinde un canal secundar, o rigolă de distribuire si un 
mare număr de rigole de irigatiune. Rigolele de distribuire 
au 10—20 c. m. adâncime și 10—30 c. m. lărgime la fund. 
Ele au profilul trapezoidal sau dreptunghiular. Rigolele 
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de irigatiune au o secţiune dreptunghiulară cu 20—30 c. m. 
lărgime ei 10 c.m. adâncime. Ele suntdepărtate de 8—12 m. 
una de alta. Lungimea lor variază dela 15 la 30 m. 

Irigatiunea se face, închizând rigolele de distribuire in 
punctele a, cu brazde de iarbă. In locul lor se pot între- 
buinta plăci mobile de tablă de fier, cari se înfig în pământ 
la locul voit. | 

Acest sistem convine bine în regiunile accidentate, fiindcă 
rigolele pot urmări ondulatiunile terenului. | 

In Germania se întrebuințează alte sisteme, la cari ri- 
golele de irigatiune sunt depărtate unele de altele. 

Dam ca exemplu sistemele văzute în Bavaria gi în Alsacia, 
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Fig. 14. Sistemul de irigatiune cu rigole de nivel depărtate. 


Primul este reprezentat în fig. 14. El cuprinde numai 
canale secundare, cari servesc ai ca rigole de irigatiune. 
Ele au creasta lor orizontală si sunt prevăzute din dis- 
tanta în distanţă cu baraje pentru înălțarea nivelului apei. 
Depărtarea între aceste canale este de 80—100 metri. Iriga- 
tiunea se face închizând barajele și lăsând să se reverse 
apa peste creasta canalelor. 

Acest sistem convine bine pentru terenurile plane, însă 
nu se poate aplică în regiunile accidentate, fiindcă aplanarea 
terenului ar costă prea scump. El prezentă avantajele 
următoare față de sistemul descris mai sus: 

a) numărul rigolelor fiind mic, întreținerea instalatiunii 
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este mai ușoară gi mai economică decât la irigatiunile 
cu rigole multe și apropiate, cari fiind gi mai mici se pot- 
molesc repede și trebuesc mai des curăţite; 

b) Terenul nefiind brăzdat de rigole multe, se pot în- 
trebuință mașini de cosit și de întors fânul; de asemenea 
carele pot circulă cu ușurință. 





lg ai d rece: 


Fig. 15. Sistemul de irigatiune cu canale și rigole de nivel. 


In Bavaria precum si în alte parti ale Germaniei, există 
multe irigatiuni, amenajate după acest sistem. Figura 18 
reprezentă dispozitiunea unei irigafiuni văzută în Ducatul 
Baden. 


Canalul principal ce traversează suprafața irigată are 





60 c. m. lărgime la bază si 60 e m. înălțime. Talusele 
lui sunt de 2:3. 


Rigolele de irigatiune au 40 c. m. lărgime și 30 până 
la 40 e m. adâncime. 
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Obiectele de artă sunt simple si constau din mici baraje 
de beton prevăzute cu vane de lemn, după cum se arată 
în fig. 16 și 17. Aceste baraje se pot construi toate pe un 
singur șantier și aduce și aseza pe urmă fiecare la locul lui. 










bo 


D i) 





Fig. 17. Secţiune transversală prin barajul reprezentat în fig. 16. 


In Alsacia se întrebuințează mult sistemul reprezentat 
în fig. 15. Instalatiunea cuprinde, ca mai sus, canale secun- 
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Fig. 18. Dispoziţiunea unei irigatiuni pentru fânețe. 


dare depărtate între ele de 80 la 100 m. Ele nu au însă 
creasta, orizontală. Paralel cu dânsele, găsim rigole mici, 
ce au o creastă orizontală și cari sunt alimentate de ca- 
nalele secundare. Ele au o lungime de 25 la 40 m. Iri- 
gatiunea se face direct din ele, lăsând apa să se reverse 
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peste creasta lor. Acest sistem prezentă aceleași avantaje 
ca si cel descris mai sus, însă nu se poate intrebuinta 
decât în regiunile neaccidentate. 

Sistemul de irigatiune prin rigole de nivel se aplică numai 
la terenurile în pantă. Pentru terenurile orizontale se în- 
trebuințează sistemul prin submersiune. 

Acest sistem constă în principiu într'o serie de diguri, 
puţin înalte, cari imprejmuesc suprafata de irigat. El este 
cel mai economic dintre toate, însă nu este de recomandat 
decât pentru terenurile orizontale, fiindcă la terenurile 
în pantă aplicarea acestui sistem este intâiu mai costisitoare 
si pe urmă el nu dă nici odată rezultate atât de bune ca 
rigolele de nivel. 

In tara noastră se pot intrebuinta toate sistemele men- 
tionate mai sus. In regiunile accidentate este avantajos 
a intrebuinté sistemul cu rigole de nivel mici si dese; 
în regiunile mai plane, sistemul cu rigole depărtate; iar 
în terenurile orizontale, sistemul prin submersiune. Sis- 
temul prin planuri în ados, care după cum am spus este 
foarte costisitor (800—1.000 lei pe hectar), nu este de loc 
potrivit pentru conditiunile agricole dela noi. 





y ! A 
WË mm = i e i ie oe = dei ae ele Ze ben cre Lé A e -ja 
i e be “ a ae , a: ; a iw SG. ` SC ke 
PI WË: , it Le wë e i | e dÉ weg A 
“a> | ae ‘oh pe ied 


Fig. 19. Profilul rigolelor la irigatiunile pentru porumb. 


La irigatiunile pentru fânețe pe lângă canalele de iri- 
gatiune trebuesc prevazute si canale de scurgere. Aceste 
canale au o importanță foarte mare la irigatiunile ferti- 
lizătoare, la cari se întrebuințează cantități mari de apă 

„și la cari irigațiunea durează zile întregi. La irigatiunile 
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arozante, cum sunt acele de cari avem nevoie, canti- 
tatea mică de apă adusă prin canale se infiltrează repede 
în pământ şi numai rareori mai rămâne apă la suprafaţă. 
La aceste irigatiuni canalele de scurgere au un rol cu 
totul secundar. In general sunt suficiente pentru scurgerea 
apelor câteva şanţuri mici, cari traversează porțiunile cele 
mai joase ale terenului. 


a) Irigatiunile pentru cereale. 


Cerealele se irigă prin repărsare ca gi fanetele. 

Pentru irigarea lor se poate aplica sistemul cu rigole 
de nivel depărtate sau sistemul prin submersiune. Irigarea 
trebue făcută primăvara, in Martie sau in Aprilie, când 
plantele sunt încă mici. 


b) Irigatiunile pentru porumb. 


Porumbul, pentru a fi irigat, trebue semănat în șiruri 
perpendiculare pe direcfiunea canalelor sau rigolelor de 
irigatiune. Depărtarea între șiruri variază între 60 si 70 c.m. 

Irigațiunile încep după prima prașilă. Este nevoie însă 
de a intrebuinfa prăşitoarea mecanică, care dă terenului 
forma arătată în fig. 19. Pe urmă se face cu sapa sau 
tot cu prășitoarea o rigolă a.c., dealungul canalului de iri- 
gatiune. Ea trebuie să aibă muchea orizontală. 

Aceste lucrări fiind terminate, se poate începe irigatiu- 
nea. Pentru aceasta se închide rigola a.c cu un moșuroiu 
de pământ în punctul n, pe urmă se deschide vana, lă- 
sand apa să pătrundă în rigolă, (fig. 20). De aci ea va pa- 
trunde între șirurile de porumb si se va infiltră în pământ. 

Când credem că pământul a absorbit destulă apă, în- 
depărtăm mosuroiul n, facem însă în schimb altul în 
punctul m. Apa va curge atunci în partea dreaptă a ri- 
golei și va pătrunde între șirurile de porumb corespun- 
zătoare. Pentru a termina irigatiunea, se închide vana ce 
alimentează rigola. 

Pentru facerea irigatiunii este nevoie EA doi oameni. Ei 
deschid vanele, urmăresc mersul apei, îndreptând la ne- 
voie rigolele cu sapa. 
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Irigarea porumbului este o operaţiune ușoară, care poate 
fi învățată repede de ori si ce lucrător. 

Introducerea irigatiunilor pentru porumb nu reclamă 
schimbarea, sistemului actual de cultură, fiindcă, mai ales pe 
proprietățile mari, porumbul se seamănă și în prezent în 
şiruri (1). Deasemenea pentru prăşit se întrebuințează din 
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Fig. 20. Dispoziţiunea unei irigatiuni pentru porumb. 





ce in ce mai mult prasitoarea mecanică, care formează 
in lungul ogorului rigolele de cari avem nevoie la iri- 
gaţiune. 

Porumbul nu poate fi irigat cu înlesnire decât după 
prima praşilă. Pentru clima noastră, credem că sunt su- 
ficiente trei irigațiuni pe vară, chiar în anii cei mai se- 
cetoși. 

Celelalte plante prășitoare și anume cartofii, sfeclele, 
şi parte din legume se irigă întocmai ca și porumbul, se- 
mănându-le în șiruri. 


(1) G. Maior, Agrologia. Bucureşti 1897; Cultura specială a plantelor. Bu- 
ourești 1898. 
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CAPITOLUL VII. 
Costul irigatiunilor. 


Lucrările necesare pentru irigarea unui teren se pot gru- 
pă în două categorii: 

1) Lucrările pentru aducerea apei până la marginea 
terenului de irigat. 

2) Lucrările pentru amenajarea îrigațiuniă si anume : 
canalele secundare, rigolele de irigatiune, vanele si toate 
celelalte lucrări cuprinse între limitele suprafeţei de irigat. 

Lucrările pentru aducerea apei diferă dintr'o regiune © 
într'alta ei nu se pot da limite fixe în privința costului lor. 
Pentru regiunile situate in apropierea cursurilor de apă, 
costul acestor lucrări este în general mic. Din contra pen- 
tru regiunile depărtate de râuri, aducerea apei reclamă lu- 
crări importante si costisitoare. 

In ceea ce privește lucrările pentru amenajarea irigafiunii, 
costul lor variază după teren si după sistemul de iriga- 
Dune adoptat. Pentru acelaş sistem și pentru terenuri în 
condițiuni analoage, costul rămâne neschimbat sau variază 
foarte puţin dintr'o localitate în alta. 

Inainte de a examina chestiunea costului irigatiunilor 
în țara noastră, credem necesar a arătă în ce condițiuni 
s'au întreprins irigatiunile in terile străine si cât au costat. 


Costul irigatiunilor în Ungaria. 


In Ungaria irigatiunile nu au luat încă desvoltare mare. 
Intre instalafiunile mai principale vom cità pe aceea dela 
Mindszent, lângă Tisa. Această irigatiune are o suprafață 
de 350 ha., si servește numai pentru: fânețe. Apa este ri- 
dicată din râu cu pompe centrifuge acţionate de locomobile. 

După informatiunile luate, costul acestei irigatiuni a fost 
150.000 coroare și anume: 


Instalatiunile mecanice. . . . 80.000 coroane 
Canalele de irigatiune, rigolele, 
obiectele de artă, ete.. . `, 70.000 » 


Instalatiunea mecanică se compune din două locomobile, 
fiecarede 50 de cai, ei din două pompe centrifuge, fiecare de 
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250 litri pe secundă. Înălțimea de ridicare a apei este 5.50 m. 

Costul mașinilor revine la 230 coroane pe hectar, ceea ce 
este mult fafa de alte instalatiuni similare. Lucrarea a fost 
făculă cu vreo zece ani în urmă. Astăzi instalatiunea sar 
puteă face în condițiuni mai avantajoase. 

Costul canalelor, rigolelor si celorlalte lucrări revine la 
200 coroane pe hectar, ceea ce nu este mult. Terenul eră 
plan ei lipsit de ondulatiuni, asa că amenajarea irigatiunii 
nu a întâmpinat nici o dificultate. Sa întrebuințat sistemul 
prin submersiune. 

Nu conosc date asupra celorlalte irigatiuni din Ungaria. 


Costul irigafiunilor in ‘Austria. 


In Austria găsim irigatiuni numai în văile râurilor mici. 
Ele au în general 100 până la 200 de hectare. Apa râu- 
rilor mari nu a fost încă utilizată pentru udarea culturilor. 

Tabloul ce urmează arată costul câtorva irigatiuni din 
Austria, pe cari am avut ocaziunea să le vizitez. Cheltuelile 
cuprind atât lucrările pentru amenajarea irigatiunii cat şi 
canalele de derivație. Barajele din râuri nu sunt socotite 
aci. De altmintrelea ele erau lucrări simple și puţin costi- 
sitoare, cari la multe râuri existau de mai inainte, pentru 
folosința uzinelor gi morilor. 


Costul câtorva irigatiuni din Austria. 
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Schamers, in Bohemia Rigole de nivel 
Kladrub » » 
Hoflens, in Moravia 
Schönberg » » 
Krumpisch » » 
Leithaberg, în Austria-de-josiSubmersiune 
Zastava, in Bohemia 


| Nachod » » 







Planuri în ados 





După cum vedem, costul irigatiunilor variază mult după 
sistemul adoptat. Sistemul prin planuri în ados (Riicken- 
bau; Irrigation par planches en ados) este cel mai cos- 
tisitor. Sistemele prin rigole de nivel si prin submersiune 
sunt mult mai economice. 

In general se poate spune că, pentru aceste două sis- 
teme, costul nu trece de 300 la 400 coroane pe hectar, 
decât în cazurile când terenul de irigat are ondulatiuni 
mari. Cât priveşte sistemul prin planuri în ados, costul 
variază între 800 și 1000 coroane pe hectar. _ 

Toate aceste cifre se referă la irigatiuni pentru fânețe. 


Costul irigatiunilor în Germania., 


In Germania găsim atât irigatiuni mici, analoage cu cele 
din Austria, cât și irigafiuni mari. 

Costul primelor irigatiuni variază in general între 300 
si 400 mărci pe hectar, în cari sunt socotite toate lucră- 
rile, în afară de barajul din albia râului. Tabloul următor, 
intocmit după informafiunile luate, arată costul câtorva in- 

stalatiuni construite i în anii din urmă: 


Costul câtorva irigațiuni din Germania. 


LOCALITATEA Sistemul de iriga- 


tiune adoptat 


Neustadt, în Bavaria 
Oberfranken » » 
Ebersheim, în Alsacia 
Schlesstadt » 

St. Pilter » 





Instalatiunile mai vechi din Germania sunt mult mai cos- 
tisitoare decât cele de mai sus și aceasta se datoreste atât 
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sistemului întrebuințat cât si minutiozitatii cu care sa facut 
aplanarea terenului. 

Mai inainte se obicinuia la irigatiuni sistemul prin pla- 
nuri în ados. Sunt multe instalatiuni de acest fel, cari au 
costat peste 1.000 de mărci hectarul. 

Astăzi acest sistem de irigatiune este părăsit, iar apla- 
narea terenului este redusă la strictul necesar. 

In ceea ce privește irigatiunile mari, vom mentiona mai 
întâiu irigatiunea din câmpia Hardt, (lângă Milhausen) 
amenajată de curând în Alsacia. Ea are o suprafață de 
4.000 ha. Apa este luată dintr'un canal de navigatiune 
derivat din Rin. 

Canalul principal si canalele secundare de irigatiune 
coastă în total 2.000.000 mărci, ceea ce face 500 M. pe 
hectar. Aceste lucrări au fost construite de Stat pe chel- 
tueala sa. 

Canalele terțiare, rigolele de irigatiune, vanele si toate 
obiectele de artă necesare, fără de aplanarea terenului, 
costă între 100 si 150 mărci pe hectar. Aceste lucrări 
au fost întreprinse direct de proprietarii grupați în aso- 
ciatiuni dupa regiuni. 

Dam mai jos numele catorva asociatiuni si costul lu- 
crarilor pe hectar: | 


ir ae” Sata | Kn 
Bauzheim . . . ... ....., 200 ha.. ee wwe i 135 M. 
Homburg ....... JE SEENEN 138 » 

Blodelsheim . ...... (8. OF A eos oe ee SU st 100 » 


Ca exemplu däm repartizarea cheltuelilor, la lucrările 
întreprinse de asociafiunea din Bauzheim: 


Costul pe hectar. 


Canalele şi rigolele de irigatiune .... . .50 M. 
Vanele din canalele de irigatiune:. ..... . 20 » 
Podetele peste canale ............ 25 » 
Vanele din rigole pentru luarea apei ... ... 30 » 
Drumurile de exploatare . . . s s ..... s 10 » 


128 


Irigatiunea se face prin submersiune pe porțiunile ori- 
zontale si prin rigole de nivel în regiunile în pantă. 

Cheltuelile de mai sus nu cuprind aplanarea terenului, 
care se face chiar de proprietari înşişi. (1) Terenul nu 
este accidentat, încât aplanarea nu reclamă terasamente 
însemnate, si se poate evalua cam le 100 mărci pe hectar. 
Asa dar irigatiunea din Hardt costa: 


Lucrările pentru aducerea apei. .... . 500 mărci pe hectar. 
Amenajarea irigatiunii. ...... 200—250 » » » 


Adaugem inca, c& aceasta irigatiune se gaseste in con- 
ditiuni avantajoase, prin faptul că apa nu este luată direct 
din râu, ci dntr un canal de navigatiune. 

Intre irigatiunile mari, cităm încă pe cea proiectată de 
curând in Marele Ducat Baden. După proiectul publicat 
de Serviciul Hidraulic al Ducatului, această irigatiune vaavea 
o suprafață de 5.653 ha. și va costă sumele urmăloare: (2) 


Canalele principale de irigaţiune . . . . 12.080.000 M. 
Amenajarea irigatiunii pentru o suprafață 
de 3.303 ha. ..... „o e « 1.981.000 » 
Amenajarea iriga{iunii pentru 2.350 ha. 470.000 » 
Total . . . 14.531.000 M. 


Canalul principal de irigatiune revine la 2137 mărci pe 
hectar. Apa este adusă dela o depărtare de 26 km., deri- 
vându-se un canal din Rin, în apropiere de Basel. El tra- 
versează pe urmă întreaga suprafață de irigat. 

Amenajarea irigatiunii costă 600 M. hectarul în zona I, 
de 3.303 hectare, formată din terenuri cultivate ca ogoare 
si cari trebuesc transformate în fânețe. In zona II, de 2.350 ha., 
care cuprinde fânețe irigate în prezent însă in mod insuficient, 
amenajarea, irigatiunilor este socotită cu 200 M. hectarul. 


Costul irigatiunilor în Franța și în Italia. 


In Franţa și Italia costul irigatiunilor întrece cu mult 
cifrele date mai sus pentru Austria ei Germania. Aceasta 


(1) In Alsacia pământul aparţine proprietarilor mici. 
(2) Beiträge eur Hydrographie des Grossherzogthums Baden. Neuntes Heft, ` 
Carlsruhe 1898. 
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se explică prin faptul că în Italia si în sudul Franţei se 
pot cultivă plante foarte rentabile, asa că este posibil să 
se întreprindă şi lucrări mai costisitoare. 

Amenajarea irigatiunii, adecă canalele, rigolele, vanele 
şi obiectele de artă, costă în general între 400 si 1.000 lei 
pe hectar, uneori chiar si mai mult. 

Canalele de derivatiune costă între 500 si 1.000 lei 
pe hectar; sunt ins& unele canale (ca d. e. canalele Mar- 
seile și Verdon din Franţa) cari au costat până la 4.000 
lei pe hectar. 

Tablourile ce urmează dau costul canalelor principale de 
irigatiune construite până în prezent în Franţa și în Italia (1). 


Costul canalelor de derivatiune din Franța. 


































e | o S Costul 

p Numel aS a 3 Costul | canalului 
| B= umee (reel 5 entru 

Numele SS See = 2 | oa total al ca- ah metru | 
Canalului | °= ZS S gl nalului 

3 tului 3 i de ap ` | 
ees < me | km. franci franci 
| Cabedan neuf- 
| et l'Isle . 1852| Vaucluse.| 4.0 | 24 1.950.000} 487.500 
Carpentras . .|1857 » 6.0 | 88 3.308.000} 551.400 


'Peyroles . . +[1863] Bouches 
duRhéne} 1.2 | 26 700.000; 583.000 


'Verdon . . + 41875] Bouches : 
| du Rhône | 6.0 | 82 | 15.428.00012.571.000' 
Neste ..... 1868| Hautes - 


Pyrénées.| 7.0 | 28 | 5.000.000; 714.300 
Haute Ga: 

ronne . .|10.0 | 70 | 5.595.000] 559500 
'Forez ..... 1874] Loire. ..] 5.0 | 31 | 2.353.000} 470.600 
Bourne - .. . {1878] Drôme . .| 7.0 | 51 | 5.000.000] 714.300 


Saint Martory|1876 





du Rhâne| 9.0 | 125 | 44.820.00014.991.000 





Costul însemnat al canalului Marseille se datorește 
faptului, că regiunea irigală se află la depărtare de peste 
100 km. de râul Durance, din care sa facut derivatia. 


(1) A. Ronna, Irrigations. Vol. II, 
Roşu, Irigațiunile. o 
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Canalul are in total o lungime de 125 km., din care 
110 km., este lungimea cuprinsă între originea canalului 
și punctul unde începe irigațiunea. Regiunea traversată. 
fiind foarte accidentată, a trebuit să fie construite lucrări 
numeroase de artă și anume: 46 tuneluri (având în tolal o 
lungime de 17 km.), 135 apeducte, 113 poduri, etc. Intre 
apeducte este renumit acela dela Roquefavour având o 
lungime de 380 m. ai o înălțime de 82 m. 

Deasemenea canalul Verdon, derivat din râul cu acelaș 
nume, traversează o regiune foarte accidentată. El are 
79 tuneluri, 4 sifoane, etc. 


Costul canalelor de derivatiune din Italia. 














= Te Costul | 
| 3.2 | a 2 [canalului, 
| Râul 22| = pentru 
| Numele canalului care alimentează E S = E un iad 
e CU 
canalul gé Eé de apă 
| m. C.| km. franci 





Cavour (1866) . . . .| Po şi Dora : |[110.0]176.0] 517.000 


Casale (1874) . . . .| Po... . . | 10.0] 24.0 160.000 
Villoresi (1880) . . . .| Tessinul . . | 44.01170.0| 666.000; 
Lunese....... Magra. . . 3.0] 27.5 180.000; 
Giulari . ©. se. Adigele . . | 15.2] 20.5 102.600: 
Storari . . . . «es » „+ | 11.5] 48.0 290.000'[ 
Muzzino....... Muzzetta. . 0.7] 1.2 42.800! 


| | 
In general la irigatiunile din Franța ei din Italia, lu- 
crările de artă sunt massive si prezentă un caracter de 
mare soliditate. Aceasta se observă nu numai la construc- 
tiunile importante, cum sunt podurile și apeductele, dar și la. 
cele mai mici obiecte, ca barajele, vanele, etc. Din această. 
cauză amenajarea irigatiunilor și costă atât de mult. 
Această particularitate a irigatiunilor franceze și italiene 
a făcut obiectul multor critici. Cu multă dreptate Baronul 
Franchetti spunea următoarele în această privință la con- 
gresul Institutului Colonial din anul 1905 (1). 


(1) Institut colonial international, Compte rendu dela session tenue d Rome 
les 25, 26 et 27 Avril 1905, pag. 147. 
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«Americanii de nord au avut ca sistem în marile lor 
lucrări de a immobiliză un capital cât mai mic posibil, 
ştiind că cu cât este mai considerabil capitalul care circulă 
mir o țară, cu atâta este mai repede și desvoltarea bogă- 
Dei ei si deci si amortizarea capitalurilor immobilizate. 
Putin importa că un dig durează putin, dacă amortizarea 
lui durează încă si mai putin. 

«In Italia am urmat din nefericire un sistem diferit, 
fără să trebuească să ne lăudăm pentru aceasta. Stra- 
moșii nostri au clădit prea solid si ne-au lăsat traditiuni 
cărora am rămas fideli. Sunt de părere că țara noastră 
ar fi mai bogată, dacă ne-am decide să facem lucrări 
mai putin solide». 


Costul irigatiunilor în fara noastră. 


Pentru irigatiunile din tara noastră vom deosebi, ca 
până aci, lucrările pentru amenajarea irtgafiunt de acele 
pentru aducerea apei. 

Primele lucrări constau în canale, rigole, obiecte de 
artă (baraje, vane, poduri, podete, sifoane, apeducte, etc.) 
si în săpături sau împliniri de pământ în cazul când 
suprafața, terenului prezentă nereguralitati. Toate aceste 
se pot face cu lucrători din țară. Costul lor depinde de 
preţul manoperei, care este foarte variabil la noi. 

In condițiuni normale lucrările pentru amenajarea iri- 
gatiunii se pot execută cu 200—300 lei hectarul. Costul 
rămâne aproape acelaş pentru toate regiunile terii. 

Din contra, costul lucrărilor pentru aducerea apei 
poate variă foarte mult dintr'o localitate în alta. Pentru 
aceste lucrări vom deosebi regiunile din apropierea rauri- 
lor de cele depărtate de cursuri de apă. 


a) Regiunile din apropierea râurilor. 


Apa pentru irigafiuni poate fi adusă prin canale sau 
poate fi ridicată din râuri cu pompele. 

Pentru irigatiunile facute chiar in văile râurilor este 
mai avanlajos a derivă canale. In acest mod sar putea 
amenaja irigatiuni mici, mai ales pentru fânețe, în văile 
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râurilor din Muntenia gi Moldova. Ele ar fi asemănătoare 
cu irigatiunile ce le găsim în văile multor râuri din 
Austria, (Austria-de-jos, Moravia, Bohemia, etc.), Bavaria, 
Alsacia, etc. 

Costul acestor irigatiuni se poate evalua în total (atât 
canalul de derivație cât şi toate celelalte lucrări) la 
350—500 lei pe hectar. 

Pentru irigarea platoului, în câmpia Munteniei, este 
mai avantajos a ridică apa cu pompele, fiindcă diferența 
între platou si nivelul apei în râuri este în general mare, 
încât canalele de derivatiune ar aveă lungimi foarte mari, 
mai ales că și panta râurilor în această regiune este 
mica. 

Costul ridicării apei cu pompele diferă după înălțimea 
de ridicare, după suprafața îrigată si după profilul 
transversal al albiei râului. 

Cazul cel mai avantajos este acela când malul este 
abrupt, căci atunci apa ridicată cu pompele este imediat 
vărsată în canalul de irigatiune, care începe pe marginea 
râului. Din contra în cazul când malul are înclinare mică, 
canalul începe la distanță mare de râu, iar apa aspirată 
de pompă trebue refulată printr o conductă sub presiune 
până la originea canalului. 

Costul mașinilor pentru ridicarea apei diferă, după 
înălțimea de ridicare si după mărimea instalatiunii. Pen- 
“tru irigatiunile dela 500 la 1000 ha., motorii și pompele, 
inclusiv clădirea pentru adăpostirea lor, costa (pag. 102): 


pentru a ridică apa la 5,00 m. înălțime. . 106 lei pe hectar 
n 9 » D » 10,00 ” » d 175 ” ” n 


Aceste prețuri rămân neschimbate ai pentru irigațiuni 
mai mari de 1.000 de hectare. 

Pentru irigatiunile mai mici de 100 de hectare, costul 
maşinilor este mai mare şi anume: 


pentru a ridică apa la 5,00 m. înălțime. . 130 lei pe hectar 
n » 9 H D 10,00 9 » S S 220 n » 9 


La aceste sume trebue adăugat costul conductei 
de refulare, care, după cum am văzut mai sus, variază 
după profilul râului. Deasemenea trebuesc socotite aci 








133 


lucrările diverse necesare în albia râului în dreptul sta- 
tiunii de pompare, ca d. e. consolidarea malului, fixarea 
fundului râului, etc. Costul acestor lucrări depinde mai 
mult de imprejurările locale decât de mărimea suprafeţei 
irigate. 

In condițiuni normale, costul tuturor acestor lucrări 
accesorii (inclusiv conducta de refulare) se poate socoti: 
20—50 lei pe hectar la irigatiunile mici si 20—30 lei 
la irigatiunile mari. Socotind și aceste cheltueli, costul 
total al irigatiunilor se poate evalua după cum arată 
tabloul următor. 


Costul irigatiunilor în fara noastră în apropierea 
râurilor. 
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1. Irigatiuni mici în văile răuri: 
lor din Muntenia și Moldova. — — 1350—500 
2. Irigatiuni pe platou in càm- 
pia Munteniei. 
a) lrigaţiuni mici, de 50—100 ha. 
Diferinta de înălțime între 
platou și nivelul râului fiind: l | 
H= 500m... . . . . - | 250—300 | 150 | 400—450 ' 


| H=1000m........ idem | 250 | 500—550 
| b) Irigatiunidela500 la 1.000 ha. 
H= 5.00 m........ 200—300 | 130 | 330—430 
H=10.00m........- idem 200 | 400—500 


b) Regiunile depărtate de râuri. 


In regiunile depărtate de râuri nu sunt posibile decât 
irigatiuni mari, de mii de hectare, fiindcă aducerea apei 
reclamă cheltueli însemnate, cari trebuesc repartizate la 
o suprafață cât mai mare. Costul acestor irigafiuni va- 


Ee 

riază după localitate și nu este posibil a fixă limite. Fiecare 
regiune trebue studiată separat. E 

In capitolul 3 am examinat chestiunea irigării Bără- 
ganului, a platoului Buzăului gi a regiunii dintre râurile 
Buzău si Siret. Bărăganul nu poate fi irigat din cauza 
lipsei de apă. Celelalte două regiuni sar putea iriga adu- 
‘cand apă din Siret. Irigatiunile ar costă in mijlociu 800 
lei hectarul. l 

Amintim încă, că irigatiunile mari sunt posibile numai 
în câmpia Munteniei. In Moldova din cauza dealurilor nu 
sunt posibile decât irigatiuni mici în văile râurilor. 


Cheltuelile de exploatare. 


Cheltuelile anuale de exploatare se compun din patru 
factori: 

1) Plata personalului însărcinat cu facerea irigatiunilor. 

2) Costul curatirii canalelor si rigolelor, si reparafiunile 
mici anuale. 

3) Cheltuelile de combustibil și de personal pentru ma- 
sini, în cazul când apa este ridicată cu pompele. 

4) Dobânda, amortizarea capitalului si reparaţiunile 
mari. 

Cheltuelile pentru facerea irigatiunii variază după fe- 
lul culturii. Sa văzut că porumbul trebue irigat de 
trei ori pe vară si că irigarea unui hectar durează de 
fiecare dată 6 ore. Pentru irigatiune trebuesc doi oameni. 

Irigarea porumbului cere dar 36 ore de lucru pe an. 

Fanotele trebuesc irigate de 15 ori pe vară, fiecare 
irigatiune durând 3 ore. Irigarea lor cere deci 45 ore 
de lucru. In aceste condițiuni, facerea irigatiunilor la po- 
rumb sau la fânețe se poate socoti 6—8 lei pe an si pe 
hectar. 

Curatirea rigolelor si reparatiunile mici anuale se pot 
evalua după exemplele dela irigatiunile din străinătate la 
8—12 lei anual pe hectar. 

Asa dar facerea irigatiunilor, curățirea rigolelor, repa- 
rațiunile mici anuale, costă in total 15—20 lei anual pe 
hectar. 

Cheltuelile de combustibil, de unsoare, precum şi plata 
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personalului pentru maşini, sunt date în tabloul dela 
pag. 102. | 

La irigatiunile mai mari de 500 de hectare, în cazul 
când înălţimea de ridicare este 5,00 m., aceste cheltueli 
sunt: 


pentru irigarea fanetelor. . . . 5,83 lei anual pe hectar 
i » porumbului. . . 294 , „ e M 


Aceste cheltueli cresc cu înălțimea de ridicare. Pentru 
10 metri înălțime ele devin: 


pentru irigarea fanetelor .. . . 10,70 lei anual pe hectar 
» » porumbului . . 535 » » » » 


A rămas încă dobânda ei amortizarea capitalului. Ea 
formează cheltueala cea mare la ori si ce irigatiune. 

Pentru instalatiunile mai mari de 500 de hectare, in 
cazul când apa este ridicată cu pompele la 5,00 m. înăl- 
time, dobânda și amortizarea capitalului se pot evalua în 
modul următor (vezi pag. 102). 


12°/, din costul pai 12,36 lei anual pe ha. 


10%, » » pompei 
8°;,. din costul canalelor, rigolelor, bara- 
jelor, vanelor, si ale tuturor celorlalte lu- 


crări evaluate la 300 lei pe hectar. . 2400 » » »» 
Total . . 36,36 lei anual pe ha. 


Când înălțimea de rădicare este 10 m., dobânda și 
amortizarea capilalului revine: 


12%, din costul — 20,60 lei anual pe ha. 


10; » » pompei 

8°/, din costul canalelor şi tutoror 
celorlalte lucrări evaluate la 300 lei | 
pe hectar . 2400 » » D) » 


Total . . 44,60 lei anual pe ha. 


După cum vedem, dobânda și amortizarea capitalului 
nu variază mult cu înălținiea de ridicare a apei. 

In cazul când apa este adusă prin gravitatiune, vom 
„socoti 8°, pentru toate lucrările. Pentru irigatiunile cari 
costă 400—500 lei hectarul, dobânda și amortizarea re- 
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vine în acest caz la 32 — 40 lei anual pe hectar, adecă cam 
tot atâta ca si la irigațiunile prevăzute cu instalatiuni me- 
canice pentru rădicarea apei. 

In tabloul ce urmează sunt calculate cheltuelile anuale 
de exploatare, pentru diferitele ipoteze considerate mai sus. 


Cheltuelile anuale de exploatare pe hectar, la irigatiu- 
nile mai mari de 500 ha. - 
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Tabloul de mai sus arată că cheltuelile de combustibil 
sunt mici față de celelalte, si deci întrebuințarea pompe- 
lor la o irigatiune nu sporeşte cu mult cheltuelile de ex- 
ploatare. Acolo unde situatiunea nu se potriveşte pentru 
aducerea apei prin gravitatiune, este mai preferabil a 
recurge la instalatiuni mecanice pentru luarea apei din 
râu, decât a face sacrificii mari pentru construirea cana- 
lelor de derivatiune. 

Cifrele date mai sus se referă la irigatiunile mai mari 
de 500 ha. 

Pentru irigatiunile mici, cheltuelile sunt mai mari, însă 
nu se pot fixâ limite în privinţa lor, fiindcă ele depind mult 
de condifiunile locale. Ca indicatiune pot servi cifrele date 
la pag. 101, în privinţa cheltuelilor de combustibil la iri- 
gatiunile de 50 la 100 de hectare. Irigatiunile așâ de mici 
nu sunt în general profitabile si nu trebuesc făcute decât 
pentru încercări. 
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CAPITOLUL VIII. 
Rentabilitatea trigațiunilor. 


Dintre plantele cultivate la noi, porumbul are cea mai 
mare nevoie de irigatiune. Vom vedea că el dă și cea mai 
mare rentabilitate pentru terenurile irigate. 

Terenurile bune, cultivate cu porumb si irigate, dau în 
Italia productiuni foarte mari: de obiceiu se recoltează 40— 
50 hectolitri la hectar, uneori si mai mult. Pentru țara 
noastră, nu putem luă de bază aceste productiuni, obti- 
nute în altă climă si în alte condițiuni. Credem însă că și la 
noi irigafiunile vor produce recolte însemnate, dar nu se 
pot fixă limite, fără de a face experiențe cu diferite feluri 
de porumb, cultivate în țara noastră. 

In lipsa unor astfel de experiențe, vom admite, pentru 
calculul rentabilitatii, că porumbul irigat va produce la 
noi atât cât se poate recoltă în prezent în anii când plouă 
la timp, adecă 30 hectolitri la hectar. 

O productiune de 30 de hectolitri plătește costul iri- 
gatiunilor în cel mult trei ani de secelă. 

In adevăr, în anii când nu plouă în timpul verii, porum- 
bul nu produce nimic sau dă cel mult 4 la 5 hectolitri la 
hectar (Vezi Introducerea acestui memoriu). Prin irigatiune 
se obține deci un surplus de cel putin 25 hl., care socotit 
cu 7 lei hectolitrul, care este un pret foarte mic, dă 155 
lei. Această sumă reprezentă surplusul de venit al unui 
hectar irigat față de altul neirigat (1). 

O irigatiune care costă 400—500 lei hectarul se plă- 
teste dar în trei ani de secetă. 

Să vedem acum cari sunt cheltuelile anuale de exploa- 
tare pentru irigatiunile de porumb. 

Capitalul întrebuințat la constructiunea lucrărilor plă- 
tindu-se repede, nu trebue să mai socotim dobânda și 
amortizarea lui. Rămân numai cheltuelile pentru com- 

bustibil, în cazul când apa este ridicată cu pompele. La 


(1) Nu s'au ţinut in seamă cheltuelile pentru cules, transport și pentru 
bătut porumbul, cari însă sunt mici. Cheltuelile pentru arat, sămănat și pră- 
sit remân aceleași în ambele cazuri si deci nu trebuesc socotite. 
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o instalatiune mai mare de 500 de ha, aceste cheltueli 
sunt (pag. 136): SS 


Facerea irigatiunii, întreţinerea gi 
curățirea rigolelor, și micile reparatiuni 15—20 lei anual pe ha. 
Combustibilul, unsoarea, plata per- 
sonalului pentru masini. 
Inaltimea de ridicare H= 5,00 m.. .3 » » » » 
» » » H=10,00 m.. . 5 nn » » 


Cheltuelile anuale de exploatare se pot dar ridica la cel 
mult 25 de lei pe hectar. 

Această sumă, care poate că este evaluată ceva in plus, 
este compensată prin folosul ce îl aduc irigatiunile, fiindcă 
ele vor produce totdeauna un surplus de recoltă. In ade- 
văr, la noi sunt foarte rari anii când ploile vin la timp 
si când porumbul nar mai aveă nevoie de apă. De alt- 
mintrelea în anii când nu se irigă, chelluelile de exploa- 
tare se micşorează si ele. 

Marea rentabilitate a irigatiunilor pentru porumb se vede 
încă din exemplul următor, luat dela Domeniul Gherghița, 
despre care ne ocupăm în partea II. Domeniul cultivă su- 
prafete mari cu porumb, însă productiunea este totdeauna 
mică. Inte un raport adresat Administratiunii Domeniului 
Coroanei de către seful regiei, se spun următoarele in 
aceasta privință: 

«In timp de 11 ani, de când Domeniul Gherghița se 
exploatează în regie, abia in doi ani recolta porumbului 
a alins 4 kile (28 hectolttri) la hectar. In alți doi ani 
recolta a fost cu totul compromisă, iar in 7 ani sa ridicat 
cu foarte putin peste 2 kile (14 hectolitri) la hectar». 

Raportul arată pe urmă, că în anul 1903 s'au cultivat 
900 ha. de porumb cari au produs 1.800 kile, deci numai 
jumătate din cât sar fi recoltat întrun an bun. Socotind 
preţul porumbului 50 lei kila, rezultă că seceta a adus, 
în anul 1903, o pagubă de 90.000 lei. 

In anul 1904 s'au cultivat cu porumb deasemenea 900 ha., 
de pe cari nu sa recoltat aproape nimic. In acest an pr etul 
porumbului in localitate a fost 70 lei kila. Deci paguba a 
fost de 252.000 lei. 

Asa dar în doi ani Domeniul a pierdut 342.000 lei. 
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Irigarea suprafeţei de 900 de ha. ar fi costat pe Domeniul 
Coroanei cel mult 450.000 lei, socotind 500 de lei hectarul, 
sumă care sar fi plătit în întregime în anii 1903 și 1904, 
fiindcă terenurile bine cultivate si irigate vor produce 
cu siguranță mai mult de 4 kile (28 hl.) la hectar (1), cât 
se obține in prezent in anii buni. 

Domeniul având pământul foarte roditor, este de sperat 
să se obțină prin irigatiune 6 kile la hectar. Admitand 
această productiune, rezultă că, dacă domeniul eră irigat, 
se obțineau, în anul 1907, 5.400 kile de porumb, cari, după 
preţurile de atunci, valorau 378.000 lei. 


Grâul dă o rentabilitate mai mică decât porumbul, fiindcă 
sufere mai puțin din cauza secetelor. Sunt însă unii ani, 
cum a fost d. e. 1899, când si el a suferit pagube mari. 
Producţia medie pentru tara întreagă a fost in acest an 
5,5 hi. la hectar. Pe Domeniul Gherghița nu sa recoltat 
decât 1 hl. la hectar. Dacă terenul eră irigat, se obțineau 
cel putin 25 hl. la hectar, (2) cari socotite cu prețul de 10 lei 
hectolitrul, valorau 250 lei, adecă jumătate din costul iri- 
gațiunii. 

In general însă, anii în cari grâul sufere din cauza lipsei 
de ploaie sunt rari, si pentru aceasta și rentabilitatea iri- 
gatiunilor pentru grâu este mai mică. 


In ceea ce privește irigatiunile pentru fânețe, ele sunt 
foarte necesare la noi, mai ales în regiunea câmpiei. Ren- 
abilitatea lor este însă mai greu de socotit, decât pentru 
grâu și pentru porumb, fiindcă preţul fânului variază foarte 
mult dintro regiune în alta. Folosul cel mare al acestor 
irigațiuni nu constă însă atâta în câştigul ce sar realizà 
cultivând fân pentru vănzare, cât în faptul că ele asigură 
proprietarilor nutreful pentru vite. Din această cauză iriga- 
tiunile pentru fânețe sunt atât de mult pretuite in toate terile. 

Fanetele irigate dau, in Austria și în Ungaria, între 6.000 si 


(1) Productiunea porumbului in 1906, la exploatatiunile marilor proprietari 
(dela 100 ha. în sus), a fost pentru ţara intreaga de 26,8 hl. la hectar (Buletinul 
Ministerului Agriculturii, Industriei, Comerțului și Domeniilor. Anul XVIII, 
No. 9—10. București 1907). 

(2) Productiunea grâului în 1906, tot la exploatatiunile marilor proprietari, 
a fost 21.2 hi. la hectar. (Buletinul, loc. cit). 
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7.000 kg. fân uscat, la hectar. In cazurile când se intre- 
buințează si îngrășăminte, se obțin până la 10.000 kg. 
Cred că și in fara noastră se vor putea obțineă aceste pro- 
ductiuni. 

In prezent fânețele dau la noi între 1.500 si 2.000 kg. 
fân la hectar. In anul 1899 sau obținut numai 980 kg. 
(vezi pag. 16). Prin irigatiuni productiunea fanetelor se 
va tripla cel putin. 


Creșterea bogăției ferii prin facerea irigațiuniior. 


Suprafaţa irigabilă in fara noastră, fără de a mări de- 
bitul râurilor prin rezervoare, este de 150.000 ha. Pre- 
supunem că sar irigă numai 100.000 ha. din această 
suprafața si ne intrebăm cu cât ar crește bogăţia ţerii. 

Terenurile bune de cultură valorează în prezent intre 
400 si 500 lei hectarul. Irigatiunile vor costă, după cum 
sa spus, încă 500 lei hectarul. Prin facerea lor valoarea 
terenului se ridică. 

Față cu conditiunile economice dela noi, nu este mult 
de a atribui terenurilor irigate o urcare de valoare de 
1.000 de lei la hectar. In alte teri, s'a constatat în urma iri- 
gatiunilor o urcare de valoare cu mult mai mare. 

Irigarea suprafeței de 100.000 de hectare ar mări avutia 
terii cu 100.000.000 lei. Ea ar aduce proprietății rurale 
un spor anual de venit, care se poate calcula în modul 
următor: 

Porumbul produce în mediu circa 13 hl. la hectar (1). 
Prin irigatiune se vor obtinea cel putin 30 hl. Socotind 
pretul porumbului 7 lei hectolitrul, irigarea produce un 
spor de venit brut de 17x 7=119 lei la hectar. 

Cheltuelile anuale de exploatare sunt următoarele (vezi 
pag. 136): 

a) Cheltuelile de intretinere inclusiv costul combustibi- 
lului, in cazul cand apa este ridicată cu pompele, va- 
riază între 18 si 31 lei pe hectar; în mediu avem 24,50 lei. 


(1) Productiunea medie, în periodă 1862—1904, a fost 12,7 hl. la hectar 
(Buletinul Statistic.) 
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b) Dobânda și amortizarea capitalului variază între 36 
si 53 lei pe hectar; în mediu 44,50 lei. 

Suma lor este 69 lei. 

Rămâne dar anual un spor net de venit de 50 de lei. 
Putem socoti acest surplus de venit pentru întreagă supra- 
fata irigată, fiindcă este probabil că majoritatea terenu- 
rilor cultivate vor fi cultivate cu porumb. In această ipo- 
teză, irigatiunile aduc un surplus anual de venit de 


5.000.000 lei. 


CAPITOLUL Ix. 
Rolul Statului în. desvoltarea irigațiunilor. 


In multe din terile Europei si mai ales în Austro-Un- 
garia, Germania si Franţa, Slatul urmăreşte cu mult inte- 
res si sprijineste desvoltarea irigatiunilor precum gi ale 
celorlalte lucrări hidraulice întreprinse în folosul agricul- ` 
turii, ca drenajele, desecările, canalizările, regulările de 
râuri, consolidările de maluri, etc. 

Pentru a înlesni întreprinderea lucrărilor de aceasta 
natură, Statul a înființat în aceste teri servicii tehnice 
speciale (servicii hidraulice agricole), cari procură proprie- 
tarilor planurile necesare in mod gratuit sau în condi- 
tiuni foarte avantajoase. Inginerii acestor biurouri supra- 
veghează si conduc lucrările în timpul constructiunii. 

Rolul acestor biurouri nu se marginește numai la ele- 
borarea planurilor și la conducerea lucrărilor. Ele con- 
tribuesc încă la vulgarizarea si la respândirea cunoştin- 
telor despre ameliorări agricole între proprietari. Dacă 
intr’o regiune se simte nevoie de lucrări hidraulice, ingi- 
nerii vin la faţa locului, studiează chestiunea și pe urmă 
convoacă pe proprietari, cărora le arată foloasele ce le-ar 
puteă aveă construind lucrările în chestiune. 

Desvoltarea lucrărilor hidraulice agricole este favorizată 
încă în aceste teri prin legi speciale, cari reglementează 
modul grupării proprietarilor în asociatiuni si inlesnesc 
proprietarilor sau asociatiunilor de proprietari găsirea capi- 
talurilor necesare pentru întreprinderea lucrărilor. 


In afară de aceasta, Statul contribueste uneori'cu sub- 
ventiuni la construirea lucrărilor. 

In cele ce urmează, vom arătă ce desvoltare au luat 
lucrările hidraulice agricole în terile amintite si în ce 
mod contribueste Statul la răspăndirea lor. 

Pentru Austria, Ungaria și Germania ne vom ocupă atât 
de irigatiuni cât si de drenaje, desecări si regulări de 
râuri, fiindcă în aceste teri există un singur serviciu 
tehnic pentru toate aceste lucrări. Deasemenea legile 
imbrățisează la un loc toate lucrările hidraulice agricole, 
si nu există legi sau dispozitiuni speciale pentru irigatiuni. 

In ceea ce privește Franța, ne vom ocupă numai despre 
irigatiuni. 

Pentru ușurința expunerii, impartim acest studiu in 
patru părți: 

1. Organizarea și activitatea serviciilor hidraulice agricole. 

2. Formarea si organizarea asociatiunilor de proprietari. 

3. Subventionarea lucrărilor. 

4. Institutiunile de credit pentru întreprinderile hidrau- 
lice agricole. 

Vom termină acest capitol, arătând măsurile ce le credem 
necesare în tara noastră pentru desvoltarea irigatiunilor. 


1. Organizarea si activitatea serviciilor hidraulice agri- 
cole in Austria, Ungaria, Germania si Franța. 


a) Austria. 


Serviciul hidraulic agricol din Austria datează din anul 
1884, însă și înainte de înființarea lui Statul sa interesat 
de soartea lucrărilor hidraulice și în acest scop a fost votată 
legea din 28 August 1870, care reglementează modul grupării 
proprietarilor în asociatiuni. O astfel de lege era de mare 
folos în Austria, unde proprietatea mică fiind cea mai răs- 
pândită, nu este posibil a se întreprinde irigatiuni, dre- 
naje și regulări de râuri, decât prin cooperarea mai multor 
proprietari. 

Legea din 1870 nu a dat la început foloasele așteptate. 
Intre anii 1870—1884 nu sau format de loc asociatiuni. 

Acest nesucces nu se poate atribui vreunor dispozifiuni 


EE 
defectuoase ale acestei legi, deoarece ea a rămas în vigoare 
până în prezent si tot sub regimul ei sau format mai 
târziu mii de asociafiuni. 

Dificultăţile, cari împiedecau începerea lucrărilor, prove- 
niau din cauză că pe atunci nu existau biurouri tehnice, 
cari să elaboreze proiectele, cari să dea persoanelor inte- 
resate sfaturi si să le arate avantajele ce le vor avea pe 
urma întreprinderilor. 

Necesitatea lucrărilor hidraulice se simtia însă în Aus- 
tria foarte mult. In afară de câteva râuri mari, cari fusese 
regulate, celelalte cursuri de apă se aflau în stare primitivă. 
și pricinuiau agriculturii pagube mari. In multe localităţi, 
mai ales în Galiţia, suprafețe întinse erau acoperite cu 
mlaștini. Deasemenea în multe regiuni se simtia nevoie de 
drenaje si de irigatiuni. 

Societatea agricolă din Viena făcuse încercări cu dre- 
najele şi obținuse rezultate foarte satisfăcătoare. Prin aju- 
torul lor se puteau îmbunătăţi terenurile umede sau mlas- 
tinoase, ridicându-li-se productiunea cu 100 °/,, uneori chiar 
cu mai mult. 

In ceea ce privește irigatiunile, ele erau necesare pentru. 
fânețe. | 

Pentru a favoriză desvoltarea acestor lucrări, de cari 
se simtia mare nevoie, Statul hotdreste in anul 1884 a in- 
terveni din nou si a face gi sacrificii materiale. Atunci 
sau înființat biurouri tehnice în mai multe orașe, pentru 
lucrările de drenaj, de irigatiune si de regulări de râuri. 

Aceste biurouri procură planuri gratuit asociafiunilor 
formate din proprietarii mici. 

Proprietarii mari, cari vor să întreprindă lucrări, obțin 
pianurile cu plată. Personalul biurourilor conduce şi su- 
praveghează în timpul constructiunii gratuit lucrările in- 
treprinse de asociatiuni. 

Totodată s'a votat legea din 30 lunie 1884, care pre- 
vede că lucrările întreprinse de asociatiuni să fie subven- 
tionate de Stat. | | 

Cu începere din anul 1884 și până în 1903, sa dat 
asociatiunilor subventiuni în valoare totală de peste 30 
milioane de coroane. Aceasta probează în mod suficient. 
interesul mare ce-l poartă Statul lucrărilor hidraulice. 
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In urma sistemului de protectiune inaugurat in anul 
1884, lucrările hidraulice agricole încep să iea desvoltare 
în toate terile imperiului. 

In cele ce urmează vom arătă pe scurt extensiunea, ce 
aceste lucrări au luat până in prezent, în Austria-de-jos, 
Moravia si în Bohemia. 

In intervalul dela 1884—1902, s'au întreprins sub direc- 
tiunea biuroului tehnic din Viena lucrările următoare: 


Drenaje. ..... GE 10.618 ha. 
Iriaun o a e we ks eee ae a 1.231 » 
Regulări de râuri ...... 346 km. 


In afară de aceasta, câţiva preprietari mari intreprinsese, 
fără interventiunea biuroului, diferite lucrări de. drenaj, 
evaluate la circa 2.000 ha. 

In Moravia, biuroul tehnic din Briinn executase, până 
în 1902, lucrări în valoare de aproape 5.000.000 coroane. 
Ele constau în drenaje si irigatiuni. Suprafaţa drenată 
eră de 10.000 ha., iar cea irigată de aproape 1.000 ha. 

In Bohemia activitatea a fost mai mare. Până în anul 
1903, biuroul din Praga executase lucrări de aproape 
15.000.000 coroane. Dintre aceste cele mai principale sunt 
regulările de râuri. 

Suprafaţa drenată eră, în 1902, de aproape 20.000 ha. 

Desvoltarea drenajelor crește repede, ele fiind foarte fo- 
lositoare pentru solul Bohemiei. După experienţele făcute, 
productiunea pe terenurile drenate crește mult și anume: 


la sfecla de zahăr. . 108°/, 
PY PTAU e a e 80 » 


Desvoltarea irigatiunilor a fost mai mică decât a dre- 
najelor şi aceasta se datorește lipsei de apă. Râurile ser- 
vesc pentru producere de putere motrice şi pentru alimen- 
tarea fabricilor, încât cu greu se mai poate luă apa și pentru 
irigatiuni. Suprafaţa irigata în anul 1902 erâ de 2.500—3.000 
hectare. 

Biuroul tehnic din Praga este cel mai important din 
Austria. El a fost înființat în anul 1884 numai cu 3 in- 
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gineri. In anul 1902 aveă 22 ingineri, în afară de con- 
ductori, desenatori, etc. 


b) Ungaria. 


Drenajele şi irigatiunile sunt cunoscule în Ungaria do 
puţină vreme. Primele lucrări sau făcut în anul 1878 de 
dl E. Kvassay, astăzi directorul Serviciului hidraulic. De 
atunci ei până în prezent desvoltarea lor a mers crescând. 

După stalisticele oficiale (1), suprafața drenată eră, în anul 
1898, de 13.000 ha. Din acest an până în prezent, sau 
întreprins multe lucrări, a căror statistică nu o cunoaştem. 

Drenajele sunt întrebuințate în Ungaria atât pentru ame- 
liorarea fanetelor, cât si pentru a ogoarelor. 

Drenarea fanetelor se face numai în regiunile umede. 
Majoritatea drenajelor de acest fel se află în nordul Un- 
gariei în regiunea ce se întinde la poalele Carpaţilor. Vi- 
zitând în anul 1903 lucrările din apropierea orașului Kassa, 
am văzut că fânețele nedrenate se găsiau in stare rea si 
erau acoperite numai cu muschiu şi răgoz. Pe fânețele 
drenate toate aceste plante daunătoare dispăruseră. 

Drenarea ogoarelor se practică mai mult în regiunea 
dealurilor. Există în Ungaria multe terenuri argiloase și 
impermeabile, cari pot fi ameliorate prin drenaj. 

In ceeace privește irigatiunile, statisticele arată că su- 
prafata lor eră, în anul 1898, de 10.000 ha. 

lrigatiunile se întrebuințează de obiceiu numai pentru 
fânețe. In anii din urmă sau făcut încercări cu irigatiuni 
pentru orez, cari au dat rezultate bune. După informa- 
tiunile luate, suprafața acestor irigatiuni eră, în anul 1903, 
aproape 700 ha. 

In afară de drenaje si de irigatiuni, sau întreprins în 
Ungaria alte lucrări hidraulice de o importanță mult mai 
mare: aceste sunt desecările si canalizările din valea Tisei 
şi a Dunării. Prin facerea acestor lucrări, sa dat agri- 
culturei o suprafață de peste trei milioane de hectare, ce 
eră mai înainte acoperită cu mlaștini si eră improprie pentru 


(1) Direction nationale du Service des Eaux en Hongrie. Le Service de 
T Hydraulique agricole. Budapest 1900. 


Roşu, Irigatiunile. 10 
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cultură. Lucrările au costat peste trei sute de milioane 
de coroane si au fost întreprinse direct de proprietari grupați 
in asociatiuni. Statul a contribuit cu subvenfiuni insemnate. 

Toate aceste lucrări, adecă drenajele, irigatiunile si de- 
secările, depind de Serviciul hidraulic al Ministerului 
de Agricultură. 

Organizarea actuală a acestui serviciu datează numai din 
anul 1889. Inainte de această dată, Ministerul de Agri- 
cultură aveă un mic serviciu tehnic pentru lucrările de 
"drenaj si de irigatiune, iar canalizările si desecările erau 
lăsate pe seama Ministerului de lucrări Publice. 

In anul 1889, Ministerul de Lucrări Publice este des- 
fiintat, iar lucrările hidraulice sunt atunci repartizate în modul 
următor: 

a) Lucrările întreprinse în folosul agriculturii sunt atri- 
buite Ministerului de Agricultură. Aceste lucrări constau 
în regulări de râuri, canalizdri, desecări, drenaje si iri- 
gațiuni. 

b) Lucrările întreprinse pentru ameliorarea navigatiu- 
nii sunt atribuite Ministerului de Comerţ. 


Serviciul hidraulic actual al Ministerului de Agricultură 
se compune dintrun biurou central la Budapesta si din 
33 biurouri mai mici răspândite în diferite oraşe ale Un- 
gariei. Aceste biurouri sunt de două categorii: 


a) biurouri fluviale, 
b) biurouri hidraulice agricole. 


Biurourile fluviale sunt însărcinale cu regularea râuri- 
lor mari (Tisa, Dunărea si afluenții lor principali), precum 
si cu lucrările de canalizare Și de desecare din văile a- 
cestor râuri. 

Biurourile hidraulice agricole se ocupă cu lucrările ur- 
mătoare: 


1) Regulări de râuri, desecări, canalizări și în genere 
tot felul de lucrări hidraulice întreprinse la râurile nena- 
vigabile si neflotabile. 

2) Regulări de Lorent în regiunile muntoase. 

3) Drenaje si irigatiuni. 
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Există în Ungaria 16 biurouri fluviale și 17 biurouri 
hidraulice agricole. In cele ce urmează ne vom ocupă 
numai cu ultimele biurouri, 

Aceste biurouri întocmesc gratis planuri aid proprie- 
tarii mari (proprietarii mici nau întreprins până în pre- 
zent lucrări) cari vor să întreprindă lucrări, individual sau 
în asociațiune. De asemenea supraveghează lucrările în 
timpul constructiunii. Proprietarii sunt însă obligaţi 
plăti personalul inferior (supraveghetorii). 

Acordarea planurilor gratuit nu se face pentru a se 
aduce un ajutor material proprietarilor, ci mai mult în scopul 
de a da posibilitate acestor proprietari să-și aibă proiectele 
întocmite de persoane competente. 

Sub directiunea acestor biurouri s'au întreprins, în afară 
de drenajele și irigatiunile menţionate mai sus, încă şi de- 
secări pentru o suprafață de 400.000 ha. 

Activitatea biurourilor nu se reduce însă numai la lu- 
crări tehnice. Ele sunt insărcinate încă cu poliția apelor 
la râurile nenavigabile și neflotabile. Această chestiune 
prezentând o importanță mare, o vom examina mai dea- 
proape. 

In multe teri legea apelor prevede, că nu se poate face 
nici o schimbare și că nu se poate întreprinde nici o lu- 
crare în albia unui râu, fâră de învoirea autorităților ad- 
ministrative. O astfel de autorizafiune este de obiceiu ne- 
cesară in cazurile următoare: 


a) pentru a construi diguri, baraje, apărări de maluri, etc.; 

b) pentru a construi poduri sau paserele peste râuri; 

c) pentru a utiliza apele râurilor la instalatiuni agricole 
sau industriale; 

d) pentru a vărsă ape străine în râuri, ca d. e. apele 
canalurilor din oraşe, ale fabricilor, etc.; 

e) pentru a extrage pietriș sau nisip din albia râurilor. 


“Autorităţile administrative sunt încă însărcinate prin lege 
cu stabilirea normelor după cari apa unui râu trebue im- 
partita la diferitii concesionari. 

Toate aceste atribufiuni sunt cunoscute in general sub 
denumirea de poliția pentru ape. (La police des cours 
d'eau. Wasserpolizeilicher Dienst). 
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Poliţia pentru ape este o institutiune necesară în ferilo 
în cari cursul râurilor este regulat și apa lor este utili- 
zată. In Ungaria sa regulat de mult cursul râurilor mari 
(Tisa și Dunărea) și acum a început regularea râurilor 
mai mici. 

Apa este putin zutiliata în agricultură, însă serveşte mult 
pentru producere de forță motrice si pentru alimentarea 
instalatiunilor industriale. Înființarea poliției pentru ape 
oră dar necesară. 

Poliția apelor în Ungaria este încredinţată prin lege au- 
toritatilor administrative, cari sunt datoare însă a cere 
totdeauna avizul experților în chestiunile tehnice. 

Prin ordonanțe ministeriale sa hotărit însă, ca ingine- 
rii biurourilor hidraulice agricole să figureze ca experți 
din oficiu în toate chestiunile relative la râurile nenavi- 
gabile si neflotabile și să redacteze toate actele relative 
la aceste .chestiuni. De fapt poliția apelor se face în Un- 
garia de inginerii biurourilor amintite, însă in numele au- 
toritatilor administrative. Mulțumită acestei dispozițiuni, po- 
litia se face în condițiuni excelente, însă absoarbe foarte 
mult timp biurourilor. 

In anul 1898, personalul acestor biurouri se compuneă 
dintr un director, 17 ingineri șefi si 63 ingineri asistenți. 
Activitatea acestor biurouri a mers crescând si, după in- 
formațiunile luate, personalul sa mărit încă mult din 
anul 1899 până în prezent. 


c) Germania. 


“Organizarea serviciilor hidraulice agricole din Germania 
diferă putin dela un Stat la altul. In cele ce urmează ne 
vom ocupă despre Alsacia si Lorena, Marele Ducat Baden 
si Bavaria. 


Alsacia și Lorena. 


In aceste provincii există două servicii hidraulice si 
anume: serviciul hidraulic fluvial (Wasserbauverwaltung) 
înființat în anul 1872 si serviciul hidraulic agricol (Melio- 
rationsbauverwaltung) înfiinţat în 1877. 

Primul serviciu se ocupă cu un număr restrâns de 








149 


lucrări specificate în legi speciale, si anume cu regularea 
Rinului, a llului, a Moselei, a Sarei precum și cu con- 
struirea canalelor de navigatiune. 

Serviciul hidraulic agricol se ocupă atât cu lucrările 
întreprinse în folosul agriculturii, cât ai cu alte lucrări 
hidraulice, ca de exemplu regularea râurilor navigabile, 
alimentările cu apă, etc. Lucrările, cari fac parte din sfera 
de activitate a acestui serviciu se pot împărţi în calo- 
goriile următoare: 


A. Lucrări întreprinse a) Regularea râurilor navi- 
de Stat. gabile. 


b) Regularea râurilor nena- 
vigabile. 

c) Regularea rduletelor. 

d) Irigațiuni. 

e) Desecări și drenaje. 

f) Alimentări cu apă. 

g) Drumuri rurale. 


B. Lucrări întreprinse 
de asociatiuni, de sindicate 
sau individual de proprie- 
tari. 


Serviciul hidraulic agricol este însărcinat încă gi cu 
poliția apelor. 

Inainte de a arătă organizarea acestui serviciu, vom 
face o scurtă dare de seamă despre lucrările construite 
până în prezent sub directiunea lui. 


a) Regularea râurilor navigabile. 


Serviciul hidraulic agricol este însărcinat cu regularea 
tuturor râurilor navigabile în afară de cele amintite mai 
sus. Aceste lucrări sunt întreprinse atât pentru ameliorarea 
navigatiunii cât si pentru a da posibilitate riveranilor de 
a utiliză apele râurilor mari. 

In Alsacia și Lorena apa râurilor mici este complet 
utilizată de industrie pentru producere de forță motrice, 
sau de agricultură, pentru irigatiuni. Instalatiuni nouă la. 
aceste râuri nu mai sunt posibile. Din contră, râurile mari 
sunt mai putin utilizate. Prin regularea lor se ușurează. 
riveranilor luarea apei. 

Regularea acestor râuri servește încă pentru a apără 
teritoriile vecine de inundatiuni. 

Serviciul este încă însărcinat cu construirea rezervoa- 
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relor în munți, destinate a mări debitul râurilor în timpul 
verii. 

Toate aceste lucrări sunt construite direct de Stat, 
însă riveranii, cari trag foloase din ele, sunt obligați prin 
lege a contribui la acoperirea cheltuelilor. In intervalul 
dela 1877—1897, sau întreprins lucrări pentru suma 
de 4.500.000 mărci, din cari 3.500.000 au fost date 
de Stat, iar restul de 1.000.000, de riverani. (1) 


b) Regularea râurilor nenavigabile. 


Regularea acestor râuri este lăsală pe seama rivera- 
nilor, cari se pot constitui in asociafiuni pentru intreprin- 
derea lucrarilor. Formarea si organizarea asociatiunilor 
este reglementata prin lege. 

Statul nu iea parte la construirea lucrarilor, dar contribue 
cu subventiuni date odată pentru totdeauna. Ele se ridică 
până la 50 °/, din costul lucrărilor, uneori sunt si mai mari. 

Asociatiunile pentru regulări de râuri, precum si acele 
ce întreprind lucrările specificate mai sus cu literele c, d, 
e, f si g, primesc dela Stat planuri gratis. Lucrările sunt 
construite sub conducerea inginerilor Serviciului hidrau- 
lic. Asociatiunile sunt însă datoare să plătească indem- 
nizări si cheltuelile de transport pentru personalul inferior. 

In întervalul dela 1877—1897 sau regulat râuri pe 
203 km. Costul lucrărilor a fost circa 5.500.000 mărci, 
din cari 3.500.000 au fost date de Stat, iar restul de 
2.000.000 de asociatiuni. | 


c) Regularea râulețelor. 


Regularea rauletelor este lăsată deasemenea pe seama 
riveranilor. Statul nu contribue cu subventiuni. 

In intervalul 1877—1897, sau format 41 asociatiuni 
pentru regulär de raulete. Ele au construit lucrări in 
valoare de 2.600.000 mărci. 


d) Irigațiunile. ` 


In Alsacia si în Lorena există multe irigatiuni, însă 


(1). H. Fecht, Das Meliorationswesen in Elsass-Lothringen. Zeitschrift fir 
Bauwesen, 1899). 
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mu cunoaștem vreo statistică asupra lor. Mai ales în văile 
râurilor mici se găsesc irigatiuni numeroase, amenajate 
de mult timp, in mod cam primitiv. 

In întervalul dela 1877 — 1897, Serviciul hidraulic a 
executat irigatiuni nouă, pentru. o suprafață de 3000 ha. 
Costul lucrărilor a fost 950.000 mărci. Majoritatea aces- 
tor irigatiuni sunt mici, de 100 la 300 ha. 

Irigatiunile sunt intreprinse totdeauna in asociatiuni, 
fiindcă pământul aparține proprietarilor mici. 

Statul nu a contribuit la construirea irigatiunilor men- 
tionate mai sus si de obiceu nu acordă subventiuni pentru 
irigatiuni, însă construeste pe cheltueala sa canalele în 
regiunile lipsite de cursuri de apă. Astfel la irigatiunea 
dela Mülhausen întreprinsă de curând (după anul 1902) 
Statul a construit canalul principal de irigatiune, care a 
costat 2.000.000 mărci. Toate celelalte lucrări rămân în 
sarcina proprietarilor cari sau constituit în asociatiuni. 
Apa este dată propietarilor fără plată. 


e) Desecările și Drenajele. 


Desecările si drenajele prezentă mică importanță in 
Alsacia si Lorena, căci nu sunt mlăștini, iar terenurile 
nu au nevoie de ordinar de drenaje. 

In întervalul dela 1877 — 1897 proprietarii au între- 
prins in asociatiune lucrări în valoare de circa 1.000.000 
marci. Statul nu da subvențiuni pentru desecări si drenaje. 


f) Alimentdrile cu apă. 


Serviciul hidraulic lucrează încă planuri de alimentări 
cu apă pentru sate și orașe mici. Statul acordă pentru 
aceste lucrări subventiuni variabile după imprejurări. 

In întervalul 1877—1897 sau alimentat 492 sate și 
orașe mici. Lucrările au costat 469.000 mărci. Statul a 
contribuit cu 400.000 mărci. Dela 1897 încoace sau 
întreprins multe lucrări importante, în privința cărora 
însă nu posedăm vreo statistică. 


g) Drumurile rurale. 


Constructiunea drumurilor rurale (drumurile de exploa- 
tare) precum și schimbul de parcele (Echange des par: 
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celles. Giiterzusammenlegung. Flurbereinigung. Feldbe- 
reinigung) au fost atribuite serviciului hidraulic din cauza 
lipsei unui alt serviciu special. Aceste chestiuni prezenta 
in provinciile cu cari ne ocupăm o importanță mare, din 
cauză că proprietatea rurală este foarte divizată. 


Serviciul hidraulic agricol pentru Alsacia și Lorena se 
compune dintrun biurou central în Strassburg și din alte 
d biurouri mai mici, în diferite orașe ale acestor pro- 
vincii. Personalul superior se compune numai din ingi- 
neri, cel inferior din geometri, maistri pentru fânețe 
(Wiesenbaumeister) şi supraveghetori. Maistrii de fânețe 
se aleg dintre elevii școalei tehnice (technische Schule) 
din Strassburg și sunt tntrebuintati nu numai la iriga- 
tiuni, cum ar arătă numele lor, ci la tot felul de lucrări. 
In această scoala, pe lângă cunoștințe tehnice generale, li 
se dă si câtevă noțiuni despre drenaje si irigatiuni. 

In anul 1897, personalul Serviciului hidraulic se com- 
puneă dintr'un director, 15 ingineri, 12 geometri, 22 
maistri de fânețe și 30 supraveghetori. Plata personalului, 
înclusiv cheltuelile de biurou, a costat în acel an 220.000 
mărci. 


Marele Ducat Baden. 


In marele Ducat Baden, există un singur serviciu hi- 
draulic al Statului, împărţit în mai multe secţiuni, dintre 
cari una, secțiunea hidraulică agricolă, se ocupă cu 
lucrările următoare: 

1. Drenaje si irigatiuni. 

2. Alimentări cu apă pentru comunele rurale. 

3. Drumuri rurale. 

4. Poliţia apelor la râurile nenavigabile si neflotabile. 


Organizarea acestei secțiuni este aceeas ca si în Alsacia. 

In privința lucrărilor existente în Ducatul Baden nu 
sa publicat vreo statistică. Se știe însă că. există foarte 
multe irigatiuni, mai ales în văile râurilor mici. Ele sunt 
foarte vechi si parte din ele primitiv amenajate. Din 
când în când serviciul hidraulic întreprinde reconstruirea 
unora din aceste irigatiuni. 
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Drenajele prezentă o importanţă secundară, majoritatea. 
terenurilor fiind permeabile. 

Alimentările cu apă au o importanță mai mare. Dintr'o- 
statistică oficială rezultă ca între anii 1878—1902 au 
fost alimentate 637 comune rurale. Costul lucrărilor a 
fost aproape 20.000.000 mărci. Statul a acordat subven- 
țiuni în sumă de 1.600.000 mărci. 


Bavaria. 


In Bavaria nu găsim un serviciu hidraulic unic, ci mai 
multe biurouri, independente unele de altele, cari aparțin 
diferitelor districte (Regierungsbezirkze). Activitatea acestor 
biurouri a fost destul de însemnată, totus însă această, 
organizare nu mai poate corespunde cerințelor si pentru 
aceasta guvernul a hotărit de curând înfiinţarea unui 
serviciu hidraulic agricol central, care va apartinea Statului. 

După o statistică oficială (1), biurourile au executat. 
lucrările următoare între anii 1852—1901: 


Drenaje . te, Mu be we Er Na. 
Desecări și irigatiuni(2) . . . . 91.576 » 

Aceste lucrări au fost întreprinse în asociatiune de 
proprietari mici. 

Biurourile amintite se ocupă numai cu drenaje, desecări 
gi irigatiuni. 

Alimentările cu apă pentru comunele rurale sunt între- 
prinse sub directiunea serviciului hidraulic fluvial al Sta- 
tului. Acest serviciu se ocupă cu regulările de râuri și 
cu toate lucrările necesare navigatiunii. 

In intervalul 1878—1898, serviciul hidraulic fluvial a 


alimentat cu apă 344 comune (3). Costul lucrărilor a fost 
13.871.000 mărci. 


d) Franța. 


Organizarea actuală a serviciului hidraulic din Franța. 
datează din anul 1903. Inainte de acest an, Ministerul de 


1) Vierteljahresschrift des Bayerischen Landwirtschaftsrates. 1902. 

(2) Statistica nu desparte desecările de irigatiuni. 

13) E. Grahn, Die städtische Wasserversorgung im deutschen Reiche. 
Zweiter Band, ertes Heft. Miinchen 1899. 
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agricultură avea un serviciu hidraulic (Service de lHy- 
draulique agricole), care se ocupă în special cu irigatiu- 
nile. In anul 1903, sa înființat încă un serviciu nou, 
numit Service des améliorations agricoles. 

Fiecare din aceste două servicii şi-a păstrat indi- 
vidualitatea sa si lucrează separat, însă ele sunt puse 
sub o directiune comună: Direction de | Hydraulique et 
des Ameliorations agricoles. 

Primul serviciu se ocupă cu proiectarea si executarea 
marilor lucrări hidraulice întreprinse în folosul agricul- 
turii. In această categorie intră canalele de irigafiune, 
rezervoarele, etc. 

Aceste lucrări sunt intreprinse de societăți sau de sin- 
dicate, însă proiectarea lor şi supravegherea în timpul 
constructiunii se face de inginerii Statului. 

Atribuţiunile serviciului hidraulic sunt arătate pe larg 
în circulara dela 13 August 1903 a Ministerului de agri- 
cultură, care spune următoarele: 

«Serviciul hidraulic este însărcinat cu poliția apelor, 
cu întreţinerea cursurilor de apă nenavigabile şi neflo- 
tabile, precum și cu executarea și cu controlul intreprin- 
derilor mari de irigatiune, de desecare, de irigare, etc. 
In materie de irigatiune in special, el va continua a 
dirijă si a supraveghiă executarea canalelor sau a rezer- 
voarelor construite de Stat, departamente, comune, con- 
cesionari, sau de asociatiuni sindicale». 

«Serviciul hidraulic se va ocupă încă, în mod cât de 
activ, cu chestiunea atât de importantă a alimentării co- 
munelor rurale cu apă potabilă». 

«Deasemenea va căută a răspândi cât mai mult, uti- 
lizarea forței motrice a apei râurilor, în industrie și în 
agricultură». 


Al doilea serviciu (Service des Améliorations agricoles) 
se ocupă cu lucrările hidraulice de o importanță mai 
mică, precum şi cu diverse lucrări, pe cari le vom specifică 
mai jos. Organizarea acestui serviciu este imitată după 
terile germane cu deosebirea următoare: 

In Austria și în Germania, sub denumirea de ame- 
Horări (Meliorationen, Bodenmeliorationen) se înţeleg 
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numai lucrările hidraulice întreprinse in folosul agricul- 
turii, ca drenajele, irigatiunile, desecările, regulările de 
râuri, etc. | 

In noua organizare din Franţa se înțeleg sub numele 
de ameliorări, nu numai lucrările hidraulice, dar si toate 
lucrările de geniu rural si deci si magaziile, grajdurile, 
japtariile, etc. 

Atributiunile acestui serviciu sunt arătate în raportul 
dela 28 Ianuarie 1903, adresat de Ministerul de agricul- 
tură Președintelui Republicei, în care se spun următoarele: 

«Ameliorările agricole cuprind totalitatea lucrărilor ce 
pot fi executate de cultivatori izolaţi sau de asociatiuni 
sindicale pentru a mări în mod permanent productiunea 
terenurilor, sau pentru a permite o utilizare mai bună a 
acestor terenuri sau a productelor lor. 

«In primul grup de lucrări se pot socoli irigatiunile si 
drenajele. In al doilea, drumurile rurale, schimbul de 
parcele și cablurile de transport; constructiunile rurale, 
ca clădirile pentru a adăposti animalele și recoltele, gro- 
pile de gunoiu, puturile si conductele de apă; industriile 
mici anexe ale fermei, ca lăptăriile, etc». 

Personalul acestui serviciu se compune din ingineri si 
din agenți tehnici. 

- Inginerii au misiunea de a stimula întreprinderea de 
lucrări hidraulice în circumscripțiile lor. Ei vor da sfaturi 
„persoanelor cari voesc să întreprindă ameliorări, vor alcătui 
proiecte si vor supraveghiă sau vor conduce lucrările. 
Ei vor fi ajutaţi de agenții tehnici si de profesorii depar- 
tamentali de agricultură. 

Prin noua organizare nu se stabilește în mod precis, 
dacă proprietarii sau asociatiunile sindicale vor primi 
proiectele gratuit, după cum se practică în Ungaria, Aus- 
tria si Germania. 

Regulamentul de organizare al serviciului admite in 
principiu că se vor putea acoda subventiuni pentru studii 
si pentru executarea lucrărilor, atunci cand obiectul între- 
prinderii prezentă un interes general. 

Decretul din 25 Iulie 1903 spune în această privinţă 
următoarele: 

«Se pot acordă subventiuni din fondurile Ministerului 
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de Agricultură pentru studiarea sau pentru executarea 
lucrărilor de ameliorare, atunci când obiectul întreprin- 
derii prezentă un interes de ordin general de natură a jus- 
tifică concursul Statului». 

In ceea ce privește mărimea subventiunilor, nu se spe- 
cifică nimic. 

Aceasta este organizarea serviciilor hidraulice în Franța. 
Să vedem acum ce desvoltare au luat irigatiunile în aceasta 
tara până in prezent. | 


Nu cunoaștem vreo statistică completă a irigatiunilor 
din Franța. După dl Ronna (1), suprafața irigată în mod 
raţional se ridică la 200.000 ha.; în afară de aceasta există, 
în văile râurilor mici, irigatiuni amenajate în mod primitiv, 
pentru fânețe și pășuni, a căror suprafață insă nu o cunoaștem. 

Irigatiunile cele mai importante se găsesc in departa- 
mentele Vaucluse si Béuches du Rhône. Primul are o 
suprafata de 356.762 ha., dintre cari sunt irigate aproape 
vreo 25.000 ha. (2) Al doilea are 500.000 ha. suprafata, 
din care se irigă aproape 50.000 ha. (3) 

Irigatiunea prezentă în această regiune o importanţă foarte 
mare pentru agricultură. Terenurile nisipoase și pietroase, 
cari altă dată rămâneau în mare parte necultivate, au putut 
să fie transformate în ogoare, livezi și grădini frumoase. Iri- 
gatiunea a schimbat cu totul aspectul acestor departamente. 

Pentru a da o idee despre foloasele însemnate ce aduce 
irigatiunea, este destul a spune că, în multe localităţi, 
proprietarii plătesc pentru apă 60 — 70 franci anual pe 
hectar. Valoarea terenului a crescut foarte mult, după cum 
se arată în lucrarea d-lui Zacharewicz, menţionată mai sus, 
din care extragem următoarele: 

«Fanetele irigate au câștigat o valoare venală de 5.000 la. 
6.000 franci hectarul. Terenurile dela Carpentras, plantate 
cu fragi, au o valoare de 3.000 la 4.000 fr. Grădinile. 
de zarzavat din apropiere de Avignon se vând astăzi cu 


(1) A. Ronna, op. cit. Vol. T. 

(2) Mémoire sur lV Agriculture du département de Vaucluse par Ed. Zacha- 
rewicz, professeur_départemental d'Agriculture. Avignon 1895. 

(3) După informatiunile luate la d-l Larogue, profesor departamental de 
agricultură. 
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6.000 —8.000 fr. hectarul, iar la Cavaillon, cultura zarza- 

vatului a dat terenului o valoare de 9.000—10.000 franci». 

Irigatiunile se întrebuințează pentru fânețe, legume, zar- 
zavat si uneori si pentru cereale. 

Apa necesară este luată din canale mari derivate din 
râuri. Aceste canale aparţin unor sindicate cari şi-au procurat 
căpitalurile necesare emițând acţiuni. Numai prin excep- 
(une găsim canale construite de proprietari în asociatiune. 

Statul a contribuit cu sume însemnate la facerea canalelor, 
însă lucrările au fost totdeauna construite numai de sin- 
dicate. Deasemenea tot sindicatele au construit si canalele 
secundare si terțiare. 

Proprietarii, cari vor să irige, primesc apa într un punct 
al proprietăţii lor la o cotă (nivel) anumită. De aci în colo, 
utilizarea apei sau amenajarea terenului pentru irigatiune 
rămâne pe seama proprietarului. 

Apa este vândută totdeauna cu prețuri mari; de obiceiu se 
plătește 30—40 franci anual pe hectar, uneori 60—70 fr., 
alte ori chiar ei mai mult. 

Majoritatea, canalelor au fost intreprinse cu 30—40 ani 
în urmă. Construirea lor a fost o operă dificilă și a ab- 
sorbit capitaluri mari. Din această cauză multe sindicate 
au ajuns la ruină. 

lrigațiunile au fost o binefacere nepreţuită pentru pro- 
prietarii de pământ, insă au fost o întreprindere dezastroasa 
pentru cei cari au construit canalele. Aceasta se datorește 
atât dificultăţilor de constructiune cât și administratiunii 
rele a multor sindicate. 

Una din întreprinderile cele mai nefericite a fost acea a 
canalului Verdon. Canalul, construit între anii 1875—1880, 
a costat in total 25.000.000 fr., însă din această sumă 
numai vreo 18.000.000 au fost întrebuințaţi pentru con- 
structiune, iar restul a servit pentru despăgubiri, procese, 
dobânzi pentru datorii, personal, etc. Statul a contribuit la 
construirea acestui canal cu 6.000.000 fr. Sindicatul a dat 
faliment, iar canalul a fost vândut în anul 1896 prin lici- 
tafiune publică, unui grup de capitalisti, numai pe preţul 


de 900.000 fr. (1). 


(1) Dup& informatiunile luate la Directiunea noului sindicat. 
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Rezultatul eră de prevăzut. Debitul canalului fiind numai 
3.500 litri pe secundă, nu se putea vinde apă decât pentru 
a irigă cel mult 3.500 ha. 

Vânzând apa cu 70 fr. pe hectar (după cum se face în 
prezent), se pot incassa cel mult 245.000 fr., adecă o sumă 
neinsemnată față de costul lucrărilor. Din această sumă 
trebuiă încă să se scadă cheltuelile de întreţinere a lu- 
crărilor precum si cheltuelile de administratiune. 

Noul sindicat al canalului Verdon, care s'a constituit cu 
capital de 900.000 fr., se află într'o situatiune satisfăcătoare. 

Celelalte sindicate din Franța, cari au construit canale 
de irigatiune, au avut deasemenea de luptat cu dificultăți 
mari financiare. 


2. Formarea și organizarea asociatiunilor 
de proprietari. 


Lucrările hidraulice din Austria, Ungaria si Germania 
au fost întreprinse de asociafiuni de proprietari. Legile 
acestor teri prevăd dispozitiuni anumite în privința for- 
mării şi funcţionării acestor asociatiuni. 

In Franţa, cu toate silințele guvernului, n'a fost posibil! 
a se formă asociatiuni pentru întreprinderile hidraulice. 
Lucrările principale, cum sunt canalele de irigatiune, au 
fost construite de sindicate de capitalisti. Tot sindicatele 
au trebuit să execute si canalele secundare și cele ter- 
tiare, uneori chiar si rigolele ce duc apa până in drep- 
tul fiecărei proprietăţi. 

De multe ori guvernul sa încercat să formeze asocia- 
Hunt, dar na réusit. Vom cità părerile unui inginer fran- 
cez, în această privinţă (1): 

«Când s'a construit canalul Marseille, s'a emis părerea. 
de a se reuni proprietarii în asociatiuni sindicale pentru 
a execută rigolele de distributiune. Nu sa putut însă grupă. 
decât un număr mic de proprietari si când a fost vorba 
de a se luă angajamente, numărul lor sa micşorat încă. 
Una .sau două asociatiuni formate din patru sau cinci 


1) Charpentier de Cossigny, Hydraulique agricole. Paris 1889. 
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membri au executat câteva lucrări, celelalte au rămas 
într'o inactiune completă. 

«Canalul des Alpines ne dă un exemplu, ai mai frapant 
încă, despre dificultăţile ce prezentă organizarea asociatiu- 
nilor sindicale, când e vorba de a distribui apă între un 
număr de proprietari. Incercările făcute pentru a formă. 
asociatiunea a durat 20 de ani si nu am ajuns la nici 
un rezultat». 

Formarea asociatiunilor întimpină dificultăți mari in 
Franța, atât din cauza spiritului de rutină al populatiunit 
cât si din cauza lipsei unor legi potrivite. Defectuozitatea 
legislatiunii franceze în privința asociatiunilor este recu- 
noscută de Ministrul de Agricultura, întrun raport adre- 
sat la 27 Ianuarie 1903 Presedintelui Republicei, in care 
arată necesitatea de a modifică legile franceze luând de 
model pe cele din terile germane. 

Legile austriace, ungare si germane, în privința aso- 
ciatiunilor nu diferă mult între ele. In toate găsim prin- 
cipiul că, în urma, cererii majorității proprietarilor, gu- 
vernul poate constrânge minoritatea să facă parte din 
asociatiune. 

Vom arătă pe scurt dispozifiunile legilor din Austria 
si din Ungaria: 


a) Austria. 


Formarea si organizarea asociatiunilor sunt reglemen- 
tate prin legea din 28 August 1870, care prevede in a- 
ceastă privință dispozifiunile următoare : 

Proprietarii se pot grupă prin bună înțelegere în aso- 
ciatiuni pentru a întreprinde drenaje, îrigațiuni, dese- 
cart, regulări de râuri sau alte lucrări hidraulice. 

Dacă formarea asociatiunii nu este posibilă în acest mod 
și dacă autoritățile administrative constată că executarea. 
lucrărilor nu se poate face în mod avantajos, fără coope-: 
rarea tuturor celor interesaţi, atunci minoritatea poate fi. 
constrânsă a intră in asociatiune. 

In caz de irigatiuni, drenaje sau desecari, fiecare pro- 
prietar reprezentă un număr de voturi proportional cu 
suprafata ce ii apartine in zona de ameliorat; iar cand. 
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lucrările proiectate urmăresc înlăturarea devastărilor pro- 
duse de ape (inundaţiuni, surpări de maluri), atunci nu- 
mărul voturilor fiecărui proprietar este proporțional cu 
valoarea proprietății sale cuprinse în zona de ameliorat. 

Pentru ca minoritatea să poată fi constrânsă a intra 
în asociatiune, este necesar ca majoritatea celorlalți pro- 
prietari, cari cer executarea lucrărilor, să numere, în cazul 
întreprinderii unei lucrări de drenaj, desecare sau regu- 
lare de râu, cel putin jumătate din numărul voturilor 
-exprimate si cel puţin două treimi în cazul amenajării unei 
irigatiuni. 

Orice asociatiune trebue să aibă statute, un consiliu de 
administraţiune si un președinte. Atribufiunile presedin- 
telui si ale consiliului de administratiune se fixează prin 
statute. 

Conducerea si supravegherea lucrărilor trebuesc incre- 
-dintate unei persoane tehnice. In majoritatea cazurilor 
biurourile tehnice cari întocmesc planurile sunt însărcinate 
al cu executarea lucrărilor. 


b) Ungaria. 


Formarea si organizarea, asociatiunilor sunt regulate 
prin legea XXIII din anul 1885. Legea deosebește două 
«categorii de asociafiuni: 

1) Asociatiunt pentru regularea apelor (Genossen- 
schaften fiir W asserregulirung). Aceste asociafiuni pot în- 
treprinde regulări de râuri mari (corectiuni, indigări, apă- 
rari de maluri, etc.), precum și canalizări sau desecări 
-de teritorii întinse. 

2) Asociațiunile pentru utilizarea apelor (Genossen- 
-schaften fiir Wasserbeniitzung). Ele pot întreprinde iriga- 
tiuni, colmatage, alimentări cu apă pentru comunele rurale, 
„amenajări de forțe hidraulice, precum si drenaje, regulări 
de râuri mici sau desecări de mică suprafaţă. 

Pentru studiul nostru ne înteresează numai ultimele 
-asociatiuni. 

Asociatiunile pentru utilizarea apelor se pot constitui 
sau prin consimtimantul unanim al tuturor persoanelor 
interesate, sau numai prin voința majorității. Minoritatea 
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nu poate fi însă constrânsă a intra in asociatiune, decât 
alunci când se constată că lucrările proiectate nu pot fi 
întreprinse în mod avantajos, decât prin cooperarea tuturor 
persoanelor interesate. 

In cazul facerii unei desecări, unui drenaj sau a regulării 
unui râu, asociatiunea se poate constitui, dacă proprietarii, 
cari cer întreprinderea lucrărilor, posedă mai mult de 
jumătate din suprafaţa de ameliorat. 

In ceea ce privește irigatiunile, legea constrange minori- 
tatea a întră in asociatiune numai în cazul irigatiunilor 
pentru fânețe. In acest caz asociatiunea se poate constitui 
dacă conditiunile următoare sunt îndeplinite: 

1) Proprietarii, cari cer amenajarea irigatiunilor, posedă 
mai mult de două treimi din suprafața de irigat. 

2) Terenurile ce trebuesc introduse in asociatiune şi 
aparțin minorităţii sunt formate din fânețe sau păşuni. 

3) Irigatiunea întrece 100 jugăre (57 hectare). 

In ceea ce privește organizarea asociatiunilor, legea 
prevede că orice asociatiune trebue să aibă statute, con- 
siliu de administratiune şi președinte. 

Asociatiunile mari îşi au personalul lor tehnic, asocia- 
tiunile mici pot face apel la inginerii Serviciului hidrau- 
lic al Ministerului de Agricultură. 


3. Subventionarea lucrărilor hidraulice agricole. 


a) Austria.. 


Asociatiunile de proprietari mici, cari întreprind drenaje, 
irigatiuni, desecări sau regulări de râuri, sunt subven- 
tionate in Austria atât de Stat cât şi de guvernele ferilor 
respective. De obiceiu subventiunile se dau după normele 
următoare: 

1. Pentru regularea unui râu asociatiunea primeşte: 


Dela Stat... . . . . . . . + + + 80% din costul lucrărilor 


Dela guvernul ter) respective . . . 30» » » » 
In total. . 60%. 


2. Pentru facerea unei desecări, drenaj sau amenajarea 
unei irigatiuni, asociatiunea primește: 


Roşu, Irigatiuntle. 11 


Dela Stat. . . . o s e ee eee 20%, din costul lucrărilor 
Dela guvernul terii respective. . . . 20°% » » » 
In total. . 40%, 


Proprietarii mari, cari întreprind lucrări individual sau 
în asociatiuni, nu primesc subventiuni. 

Subventiunile date de Stat se plătesc din fondul anual 
de ameliorări (Meliorationsfond), creat în urma legii din 
30 Iunie 1884. In ultimul timp acest fond anual eră de 
4.000.000 coroane. 

In intervalul 1898 — 1902, adecă numai în timp de 
patru ani, Statul a cheltuit pentru subvenţionarea asoci- 
atiunilor suma de 14.102.736 coroane. Subventiunile se 
plătesc odată pentru totdeauna la construirea lucrărilor. 

b) Ungaria. 

In Ungaria Statul nu contribue la construirea lucră- 
rilor, însă acordă asociatiunilor de proprietari subventiuni 
anuale, pe timp de 50 de ani. De obiceiu aceste subven- 
Hun) sunt direct plătite Creditului Fonciar, dela care majo- 
ritatea asociatiunilor își procură capitalurile pentru între- 
prinderea lucrărilor. 

Cu ajutorul subventiunilor multe din asociatiuni igi acoperă 
mai bine de jumătate din cheltuelile anuale, inclusiv ratele. 
datorite Creditului. Totalul subventiunilor trece în prezent 
de 5.000.000 coroane pe an. 

După statisticele oficiale, Statul a dat, în anul 1898, 
subventiunile următoare: 


La 53 asociatiuni pentru regularea apelor .. . . 4.641.905 K. 
La 17 asociațiuni pentru utilizarea apelor .. . . 163.410 » 


Total .. . . 4.805.315 K. 


Asociaţiunile subvenţionate pot fi formate din proprietari 
mari si proprietari mici. l 

In afară de aceste subventiuni, legea XXX din anul 
1900 prevede că Statul poate acordă subventiuni asoci-. 
atilor ce întreprind lucrări de irigatiuni. 

Subventiunile acordate până în prezent pentru iriga- 
Hunt au fost: 


Anul 1900. ......... 100.000 coroane 
De WOOL a-e etc ceea e dle 100.000 » 
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Anul 1902. . ,. . . . . . .300.000 » 
ge, HUE, e ie E Să to oa 8 300.000 » 


c) Germania. 

In Germania legile nu prevăd dispozitiuni în privința 
subventiunilor. Statul acordă însă deseori subventiuni 
asociatiunilor, ce întreprind regulări de râuri sau iriga- 
Hunt, după cum sa arătat în capitolul precedent. 

d) Franța. 

In Franța Statul a contribuit cu sume mari la construirea 
canalelor de irigatiune. Nu cunoaștem însă vreo statistică 
completă în aceasta privință. 

Tabloul ce urmează arată subventiunile acordate pentru 
câtevă lucrări mai principale: 


Canalul Verdon ....... 6.000.000 franci 
n  Forez ... . . . . 4.500.009 » 
» Bourne ........ 3.600.000 » 
» Saint Martor . . . . 3.000.000 » 
» Pierrelatte ..... . 2.000.000 » 


4. Institutiunile de credit pentru întreprinderile 
hidraulice agricole. 


In terile de cari ne-am ocupat până acum, întreprinderea 
lucrărilor hidraulice este favorizată încă prin faptul că 
proprietarii îşi pot procură capitalurile necesare In con- 
ditiuni avantagioase, dela instituțiuni speciale de credit, 
privilegiate de Stat. Dam ca exemplu institutiunile din 
Bohemia si din Ungaria. 

In Bohemia proprietarii se pot imprumuta la Landes- 
bank des Königreichs Böhmen. Această bancă privile- 
giată de Stat a fost înființată în anul 1889 in scopul de 
a procură capitaluri pentru constructiuni de căi ferate, 
lucrări hidraulice agricole, lucrări de edilitate, etc. 

Proprietarii, cari întreprind individual lucrări, pot obfinea 
dela Landesbank capitalul necesar, dacă împrumutul cerut, 
adăugat la valoarea ipotecilor ce grevează deja proprie- 
tățile lor, rămâne inferior sumei ce se va obțineă adăugând 
următorii trei factori: Sa 
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a) Două treimi din venitul cadastral net multiplicat 
cu 24. 

b) Jumătate din valoarea clădirilor agricole ce aparțin 
proprietăţii în chestiune. 

c) Jumătate din surplusul de valoare ce sar obtinea 
prin executarea lucrărilor proiectate, constatat de experți 
numiți de bancă. 

Proprietarii cari pot îndeplini aceste condițiuni, obțin 
împrumutul cerut, dând băncii drept garanţie O ipotecă 
asupra proprietății lor. Această îpotecă însă poate fi de 
rangul al doilea, al treilea, etc. 

Vedem dar, că Landesbank ține socoteală la acordarea 
imprumuturilor de surplusul de valoare ce se va obtinea 
prin executarea lucrărilor. Un proprietar a cărui moşie 
este deja ipotecată, mai poate obţineă încă un împrumut 
pentru a întreprinde lucrări. 

Deasemenea, asociatiunile de proprietari se pot impru- 
' muta la Landesbank, cu multă inlesnire, indiferent daca 
pământurile membrilor asociafiunii sunt sau nu grevate 
de ipoteci. 

In Ungaria asociatiunile ce întreprind lucrări isi pot 
procură capitalurile necesare la «Creditul Funciar», con- 
form legii XXX din 1889. Creditul nu Une în socoteală 
dacă proprietățile membrilor asociatiunii sunt sau nu 
ipotecate. 

Imprumuturile sunt contractate cu 4°/, dobândă și tre- 
buesc rambursate prin rate anuale în cel mult 50 de ani. 

Creditul poate cere ca incassarea si urmărirea ratelor 
anuale să se facă de agenții Statului însărcinaţi cu strån- 
gerea impozitelor. 

Ratele anuale datorite Creditului beneficiază de dreptul 
de prioritate, înaintea oricării alte datorii ipotecare sau 
neipotecare, exceptandu-se însă numai impozitele către Stat 
si către Comună. 

Legea prevede că nu numai asociatiunile, dar si pro- 
prietarii, cari voesc să întreprindă individual lucrări hidrau- 
lice agricole, pot obtinea dela Creditul funciar capitalurile ` 
necesare. Aceste împrumuturi se bucură deasemenea de 
dreptul de prioritate amintit mai sus. 
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Rolul Statului in desvoltarea irigatiunilor 
în fara noastră. 


Introducerea irigatiunilor la noi întâmpină multe difi- 
cultati, dintre cari cele mai principale sunt: 

1. Proprietarii nu au cunostinte despre irigatiuni si nu 
au cui s& se adreseze pentru facerea studiilor si intoc- 
mirea planurilor. 

2. Mare parte din mosii fiind ipotecate, multi proprietari 
nu-și pot procură capitaluri in condițiuni avantagioase. 

3. Nu există vreo lege în privinţa utilizării apei râurilor 
la irigatiuni. | 
_ Aceste dificultăţi pot fi înlăturate prin interventiunea 
Statului. Pentru aceasta este nevoie în primul rând să se 
înfiinţeze un serviciu special pentru irigatiuni, care să 
întocmească proprietarilor planurile de cari au rrevoie, 
să supravegheze si să conducă lucrările în timpul con- 
structiunii. 

In terile străine, Statul acordă de multe ori planurile 
in mod gratuit. 

Aceast& procedare nar fi Stee la noi, fiindcă ar puteă 
să provoace un număr prea mare de cereri cărora nu li 
S ar putea face față. Este mai preferabil a admite prin- 
cipiul, ca proprietarii să ramburseze o parte din cheltuelile 
făcute de Stat cu facerea planurilor. De asemenea in ceea 
ce privește conducerea, lucrărilor, trebue să se ceară 
proprietarilor să suporte o parte din cheltueli, de exemplu: 
să plătească personalul inferior (supraveghetorii). 

In afară de întocmirea planurilor, acest serviciu trebue 
însărcinat cu studiarea tuturor chestiunilor în legătură cu 
irigatiunile. Atributiunile lui ar fi: 

a) a face studii si a intocmi planuri de irigatiuni, si a 
conduce lucrarile in timpul constructiunii; 

b) a studià regimul râurilor şi în special a face obser- 
vatiuni în privința debitului minim al cursurilor de apă, 
cari pot fi utilizate pentru irigatiuni; 

c) a face cercetări științifice asupra diferitelor chess 
tiuni relative la exploatarea irigatiunilor, ca d. e. asupra 
cantității de apă trebuitoare la udarea culturilor, asupra 
duratei irigatiunilor, etc. 
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d) a adună și publică toate datele ce ar puteă servi 
în viitor pentru irigatiuni. | 

In afară de irigațiuni, serviciul ar trebui să se ocupe 
si cu celelalte lucrări hidraulice necesare agriculturii, ca 
drenajele, desecările și regulările de râuri. Toate aceste 
stau în strânsă legătură si este bine să fie atribuite unui 
aceluiaş serviciu. 

Infiinfarea acestui serviciu reclamă oarecari sacri- 
ficii din partea Statului. Ca simplă indicatiune, am arătat 
in paginele precedente cheltuelile făcute în alte teri pentru 
serviciile similare. 

Personalul se va compune din ingineri, geometri, dese- 
natori gi supraveghetori de lucrări. 

Intocmirea planurilor cere mult personal inferior, fiindcă 
inainte de facerea proiectelor trebuesc ridicate planurile 
moșiilor în cele mai mici detalii. Hărțile Institutului geo- 
grafic al Armatei, fiind la scară mică, nu pot servi decât 
pentru indicatiuni generale. 

Deasemenea construirea irigatiunilor cere un mare număr 
de supraveghetori, fiindcă lucrările, desi ușoare de executat, 
sunt răspândite pe suprafețe mari. Formarea și instruirea 
personalului inferior va fi încă una din atributiunile ser- 
viciului hidraulic amintit. In alte teri există pentru aceasta 
școli speciale. 

Pentru a răspândi cunoștințe asupra irigatiunilor între 
populatiunea rurală, Statul ar trebui să creeze mici iri- 
gatiuni model, în diferite regiuni ale terii. Ele ar face cea 
mai buna propaganda in favoarea irigatiunilor, căci ar da 
posibilitate proprietarilor să vadă si să se convingă ei 
singuri de foloasele udării culturilor. Aceste irigatiuni ar 
puteă servi încă și la cercetările științifice, de cari vorbim 
mai sus. 

Intreprinderea irigatiunilor este încă ingreuiata la noi 
prin faptul că multe moșii, poate tocmai cele din apro- 
pierea râurilor și cari ar puteă mai ușor beneficiă de iri- 
gatiune, sunt grevate de ipoteci. 

Este de mare interes a da posibilitatea tuturor acestor 
proprietari să-și găsească capitalul necesar pentru ca să-și 
amelioreze pământurile. 

Această chestiune sa prezentat si in terile străine, si 
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totdeauna Statul a intervenit în favoarea proprietarilor, în- 
ființând bănci speciale, cari acordă împrumuturi în con- 
ditiuni foarte avantagioase. Asa este Banca Bohemiei, despre 
care am vorbit în capitolul precedent. 

In afară, de aceasta, în multe teri împrumuturile făcute 
pentru irigatiuni, sau pentru ori si care alte ameliorari 
hidraulice agricole, capătă dreptul de prioritate înaintea 
tuturor celorlalte datorii ipotecare mai vechi. 

Pentru tara noastră, nu credem necesare gi potrivite legi 
de acest fel în privința împrumuturilor. 

Pentru a favoriză întreprinderea irigaţiunilor la noi, este 
suficient ca Statul să înfiinţeze o bancă specială sau să 
intervină pe lângă instituţiunile de credit existente, ca să 
acorde împrumuturi și pe moșiile ipotecate, ținând seamă 
de surplusul de venit ce se va produce în urma executării 
lucrărilor. Astfel de dispozitiuni ar fi de mare folos si pentru 
desecări, regulări de râuri şi drenaje. 

Intreprinderea irigatiunilor la noi se lovește încă de o 
dificultate: regimul râurilor, drepturile și îndatoririle rive-! 
ranilor nu sunt regulate prin legi. 

Pentru a face posibilă întreprinderea irigatiunilor si a 
favoriză pe urmă desvoltarea lor, este nevoie de o lege 
care să reguleze toate chestiunile relative la luarea apei 
din râuri, la traversarea proprietăților străine cu canale 
de irigatiune, etc. 

Acestea sunt dificultăţile ce întâmpină irigatiunile si cari 
pot fi înlăturate prin interventiunea Statului. 

Irigatiunile trebuesc întreprinse direct de proprietarii 
mari, grupați cand va fi nevoie în asociatiuni, după cum 
sa spus în introducerea acestui memoriu. Statul trebue 
să sprijinească cât mai mult asociatiunile, dându-le planuri 
şi punându-le la dispozitiune personalul tehnic de care au 
nevoie, ins& nu trebue s& se amestece in formarea si or- 
ganizarea lor. 

Cat priveste pe proprietarii mici de nant an nucredem ca 
ar putea intreprinde irigatiuni in conditiunile actuale. Mai 
târziu însă, după ce se vor face irigatiuni pe domeniile 
mari, este posibil că si proprietarii mici, cari isi au pa- 
mânturile lor în apropierea râurilor, să voească să între- 
prindă lucrări, pentru a-și udă ogoarele si fânețele. Statul 
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va trebui atunci s& le acorde si lor toate avantajele cerute 
mai sus, de cari în prezent nu se vor putea folosi decât 
proprietarii mari. 

Pe lângă aceasta va fi atunci nevoie de o lege specială 
în privința asociatiunilor pentru irigatiune, căci experiența 
făcută în alte teri arată în mod destul de convingător, că 
proprietarii mici nu pot cădeă niciodată la învoeală ca să 
formeze asociatiuni, prin consimtamantul unanim al tuturor 
celor interesaţi, şi că este totdeauna nevoie de interven- 
tiunea Statului. Ca model ar putea servi legile austriace, 
ungare si germane, cari sunt recunoscute ca cele mai bune. 
Legislaţia franceză in privința asociatiunilor a dat rezultate 
rele si este vorba acum să se modifice luându-se de model 
legile din terile germane. 








PARTEA II. 
Irigarea domeniului Gherghița. 
Descrierea domeniului. 


Domeniul Gherghița se află situat în judeţul Prahova 
si se mărgineşte la nord cu râul Prahova, la sud cu Ia- 
lomita, iar la est si vest cu diferite proprietăţi (Vezi Pl. III). 
El face parte dintre Domeniile Coroanei. 

Domeniul are o suprafață totală de 10.184 ha., repar- 
tizată în modul următor: 

1. Terenurile locuitorilor din satele Curcubeul, Balta-Doam- 
nei Lacul-Turcului, Fânarii, Olarii, Ciumatii, Independența, 
Gherghița, Ungurenii, Suditii si Merii-Petchi : 4.987 ha. 

2. Terenurile Domeniului Coroanei: 


ATAUUIA. 2.2 e ër eee SE Ewe ee BOs 2.600 ha 
Fájt a, A8 at ew A ce a we ee eS de 87 » 
WANE EE EEGENEN 708 » 
PAGULG. ag 10%. e pe Sb ee Ee a dt, a 1.688 » 
Grădini de zarzavat. . . . . . . . . ee we 27 » 
Suprafaţa ocupată de râuri, inclusiv prundigurile. 87 » 
5.197 ha. 





Domeniul este exploatat în regie cu începere din anul 
1893. 

După o statistică întocmită de Administratiunea Dome- 
niilor Coroanei, în anul 1904 s'au cultivat plantele urmă- 
toare: 


Suprafaţa cultivată Proportiunea la ik 
POFUID: s a 0. an si de da 898 ha 34.9 °/, 
SATAN e a Ae A ae Ge al Ar aa 757 » 295 » 


RADU a ee 2 eg er a SH e A 204 » 8,0 » 
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_Suprafaţa cultivaté  Proportiunea la %, 
Plante de nutret({). ..... 346 » 135 » 
OVAS e n 3-a a a TETE 173 » 6,7 » 
Or sowa a a aa o e a o 5l » 2,0 » 
MAZELe a s we a SS dea 60 » 23 » 
Cartofi. — . dae e Ke aa 20 » 1.0 » 
e) e. wë e GS Se d ae ui 17 » 0.6 » 
Fasole . 2 . a e A e a a 16 » 0,6 » 
eeng A e eee we e 14 » 05 » 


După cum vedem, porumbul ocupă locul principal între 
toate culturile. Aceasta se datorește faptului că populatiunea 
satelor de pe Domeniu este foarte numeroasă, iar pămân- 
turile locuitorilor nu le sunt suficiente, încât Administra, 
tiunea Domeniului este nevoită să dea sătenilor pămân- 
turi în dijmă pentru cultura porumbului. 

Productiunea la hectar variază foarte mult din an în an. 

In anul 1903, care a fost pentru domeniul Gherghița 
un an mijlociu, productiunea a fost: | 


Porumbul ..... + - 16 hl. la hectar. 
Grâul ......... 92 » » » 
Orzul ........ „95 » » » 
OvAsul. ........ 37 » » » 


Recoltele suferă des din cauza secetelor. In anul 1904, 
porumbul nu sa facut de loc, iar in 1899 graul a produs 
numai un hectolitru la hectar. 


Necesitatea irigatiunilor pentru domeniul Gherghița. 


Domeniul Gherghița are in total o suprafaţă de peste 
10.000 ha., din care scăzând pămănturile locuitorilor, ră- 
mâne Administratiunii domeniului aproape 5200 ha. Din 
această suprafață, 2600 ha. sunt destinate pentru semă- 
nături. 

Porumbul se cultivă, după cum am văzut, pe 900 ha., 
iar plantele de nutreţ pe 350 ha. Ambele ocupă deci 1250 
ha., adecă aproape jumătate din suprafața cultivată. - 


(1) Lucerna, trifoiul, sparceta, meiul, sorgul, porumbul de nutreţ şi bor- 
ceagul. 
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Aceste plante, cari reprezentă pentru domeniu o impor- 
tanta atât de mare, sunt acele cari suferă mai mult din cauza 
secetelor. Porumbul reușește rar și de foarte multe ori 
nu produce cantitatea necesară pentru hrana locuitorilor. 

Intr'un raport adresat în anul 1904 Administratiunii 
Domeniului Coroanei, șeful regiei din Gherhita spune ur- 
mătoarele în privința pagubelor ce aduc secetele culturii 
porumbului (1): 

«In timp de 11 ani, de când domeniul se exploatează 
în regie, abiă în doi ani recolta porumbului a atins 28 
hectolitri la hectar. In alţi doi ani, ea a fost cu totul com- 
promisă, iar în șapte ani, sa ridicat cu prea puţin peste 
14 hl; deci față cu suprafața de maximul un hectar ce 
se poate da locuitorilor în cultură, porumbul nu produce 
nici cantitatea necesară pentru hrană». 

Irigarea porumbului este cea mai necesară. In al doilea 
rând vin fânețele şi plantele de nutreţ, cari suferă de ase- 
menea foarte des din cauza secetelor. 

Cerealele rezistă de obiceiu mai bine, încât irigatiunile, 
deși utile, nu sunt pentru ele atât de indispensabile ca 
pentru porumb. Irigarea cerealelor se impune însă din 
cauza necesităţii de a alternă anual culturile. 


Extensiunea ce ar putea luă irigatiunile pe domeniul 
Gherghița. 


Terenurile cultivate (arăturile, fânețele, izlazurile) apar- 
ţinând Domeniului Coroanei au în total o suprafață de 
3395 ha., din care se pot irigă vreo 3000 de hectare. 

Terenurile țăranilor au în total 4987 ha., din care sunt 
irigabile încă vreo 3.000 ha. Suprafața totală irigabilă 
este dar de 6.000 ha. 

Irigarea tuturor acestor terenuri ar aduce fără îndoeală 
foloase însemnate. In împrejurările actuale însă, nu cre- 
dem că ar fi posibil proprietarilor mici de pe domeniu să 
întreprindă irigatiuni, chiar dacă ar fi bine convinși de 


(1) Acest raport mi-a fost comunicat de d-l. G. Manolescu, şeful regiei şi 
comptabilul domeniului Gherghița, pentru care îi exprim aci multumirile 
mele. 
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foloasele lor. Intr'un viitor mai depărtat, când terenurile 
domeniului vor fi irigate si când populatiunea rurală va 
cunoaste bine practica irigatiunilor, atunci va fi posibil 
si ușor micilor proprietari să se grupeze in asociatiuni și 
să întreprindă lucrările necesare pentru udarea pămân- 
turilor lor. Ei vor puteă profită de experiența făcută până 
atunci de Administratiunea Domeniului, şi cum lucrările 
constau în mare parte în canale şi rigole, ei le vor pu- 
teă construi singuri, după modelul celor văzute pe domeniu. 

Pentru moment însă, irigarea terenurilor aparținând 
proprietarilor mici este irealizabilă. Pentru aceasta ne 
vom ocupă aci numai de terenurile irigabile aparţinând 
Domeniului Coroanei. Ele au, după cum sa spus, o su- 
prafat& de 3000 ha. 

Socotind costul lucrărilor 500 lei pe hectar, irigarea. 
acestei suprafeţe costă un milion și jumătate de lei. 

Este evident că Administratiunea Domeniului Coroanei: 
„nu va întreprinde o lucrare atât de importantă si de cos- 
tisitoare, fără de a face mai întâiu încercări cu irigatiu- 
nile pe o suprafață mică. Se impune dar crearea unei iri- 
gatiuni de 50 la 100 ha., care să servească pentru în- 
cercări. 

Insă chiar dacă această irigatiune de încercare ar da 
rezultate satisfăcătoare, totus nu credem că ar fi potrivit 
să se treacă imediat la irigarea întregului domeniu, căci 
pe lângă că ar trebui să se imobilizeze dela început un 
capital foarte mare, aceasta ar produce o schimbare bruscă 
in modul de exploatare. Introducerea irigatiunilor în aceste 
condițiuni ar puteă fi păgubitoare. Credem că este mult 
mai preferabil a introduce irigatiunile încetul cu înce- 
tul, amenajând succesiv suprafețe de 500 la 1000 de 
hectare. 

Repartizarea lucrărilor pe mai multi ani este încă si 
solutiunea cea mai economică, fiindcă atunci se poate pro- 
fită de anii agricoli răi, când populatiunea rurală este lip- 
sită de lucru, pentru a face terasamentele. Prin aceasta 
se poate realiză o economie însemnată. Asa întrun an 
cum a fost 1904, sar puteă execută terasementele cu 30 
de bani metrul cub, pe când în condițiuni normale tre- 
bue să socotim cel puţin 70 de bani. 
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Proiectul ce urmează prevede o irigatiune de încercare 
de 50 de hectare, iar restul suprafeţei irigabile este îm- 
partit în mai multe secțiuni ce se pot iriga separat. 


Studiul hidrografic al regiunii irigabile. 


Terenurile irigabile pe domeniul Gherghița, socotindu-le 
şi pe ale ţăranilor, au o suprafață totală de 6000 ha. 
Irigarea lor cere un debit de 6 metri cubi pe secundă. 

Această cantitate de apă trebue luată din râul Pra- 
hova sau din Ialomița. Inainte de a studià, cari sunt sis- 
temele cele mai potrivite pentru luarea apei si aducerea 
ei până la limita terenului de irigat, este nevoie de a exa- 
mină dacă râurile amintite pot da în timpul secetelor can- 
titatea de apă cerută. | 

Referindu-ne la formulele si la notatiunile dela cap. 2, 
debitul minim al unui râu la apele mici normale se poate 
exprimă prin formula : 

Q‘=F. q 

in care F reprezentă suprafața basenului de scurgere 
al râului, exprimată in kilometri pătraţi, iar q un coefi- 
cient, care pentru râurile din regiunile muntoase, cum sunt 
Prahova si Ialomița înainte de intrarea lor pe domeniul 
Gherghita, are valoarea de 2,5 litri pe secundă si pe kilo- 
metru pătrat. 

Basenul de scurgere al Prahovei la limita de vest a 
domeniului Gherghița, este de 3.100 km. p., iar al Ialo- 
mifei de 2700 km. p. Cu aceste valori găsim: 


Pentru Prahova: Q' = 7.75 m. c. pe secundă 
» Ialomița: Q'=6.75 » » » » 


După cum sa menționat la capitolul 2, acest calcul este 
aproximativ, însă el reprezentă singurul mijloc de a evaluă 
debitul în lipsă de măsurători directe. 

Asa dar cantitatea de apă necesară pentru irigatiune, 
poate fi luată după voinţă din ori și care din râurile amin- 
tite. Este însă prudent a utiliza ambele râuri, căci tre- 
bue avut în vedere că cifrele de mai sus reprezentă 
debitele minime normale, și că în timpul secetelor extra- 
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ordinar de mari, cari sunt rari, dar cari totus se pot în- 
tâmplă, debitele pot scădea sub limitele de mai sus. 

In afară de aceasta vom vedea in cele următoare, că si 
din cauza reliefului terenului, este necesar să se deriveze 
canale din ambele râuri. 

Relieful terenului se vede din .Pl. V, în care sunt în- 
semnate curbele de nivel din 5 în 5 metri. Acest plan 
reprezentă numai porțiunea situată la estul pădurii Gher- 
ghita. Restul domeniului nefigurat pe plan (Vezi Pl. II) este 
acoperit în mare parte de pădure, iar o mică porţiune 
dealungul Ialomiței (la vest de satul Balta-Doamnei) se 
află la un nivel prea ridicat, încât nu este rentabil a fi 
irigată. 

Regiunea irigabilă este traversată de o vale largă ce 
se vede bine in fig. 21, care reprezentă o secţiune ce ar 
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Fig. 21. Secţiune trecând prin satele Fânarii și Balta-Doamnei. 


traversà domeniul dela nord la sud trecând prin satele 
Fânarii (Prahova), si Balta-Doamnei (Ialomița). Ea se rami- 
fică în două vălcele înguste dar adânci, cari se reunesc 
din nou în valea numită Tuianca. Regiunea mai este tra- 
versată încă de câteva văi mai mici, dintre cari cea mai 
importantă este cea dela nord-est de satul Ziduri (la- 
lomifa). 

Văile sunt despărțite unele de altele prin coame mai 
mult sau mai putin înalte. Intre aceste remarcăm coamele 
cari despart valea centrală ce traversează regiunea, de valea. 
Prahovei pe deoparte si de Ialomița de cealaltă parte. 
Celelalte sunt mai putin importante si se pot uşor găsi 
pe plan urmând mersul curbelor de nivel. 

Coamele trebuesc ţinute în seamă la proiectarea iriga- 
Dunn, fiindcă canalele trebuind să domineze porțiunile cele 
mai ridicate ale terenului, trebuesc aşezate pe coame. 

Asa dar pentru irigarea regiunii considerate mai sus, 
avem nevoie de două canale, câte unul de fiecare coamă. 
Examinând acum relieful terenului pe planuri, se vede că 
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este mai ușor a derivă un canal din Prahova și altul 
din Ialomița, decât a construi un singur canal de deri- 
vatiune și a-l ramifică pe urmă în două. 

După cum vedem, relieful terenului cât si consideratiunile 
asupra debitului disponibil în timpul secetelor, impune 
utilizarea ambelor râuri. Să vedem acum dacă apele acestor 
rauri sunt bune pentru irigafiune. 

lrigatiunile proiectate urmăresc numai udarea culturilor 
în timpul secetelor. In aceste condițiuni se pot intrebuinta 
apele ori şi cărui râu, însă totdeauna sunt preferabile acele - 
cari contin mâl in disolufiune sau în suspensiune. 

Nu cunoaștem compoziţia apelor Prahovei și Ialomiței. 
Din informatiunile luate rezultă insă că Ialomița este de- 
seori tulbure şi duce mult mâl în suspensiune. Terenurile 
irigate cu această apă vor fi cele mai profitale. 

In ceea ce privește Prahova, apa este cevă mai limpede, 
încât irigatiunile vor servi mai mult la simpla udare a 
culturilor. 

Asupra Prahovei este nevoie să menționăm că găsim 
util să se facă analize, pentru a aveă siguranța că apa 
acestui râu, care traversează regiunile petrolifere si indu- 
striale din județul Prahova, nu cuprinde substanțe vătă- 
mătoare plantelor. Faţă cu distanța mare ce separă aceste 
regiuni de domeniul Gherghița, este putin probabil să se 
găsească în ape astfel de substanțe, însă aceasta nu se 
poate afirmă cu certitudine decât pe baza analizelor. Pentru 
aceasta nu este suticient o singură analiză, ci trebuesc făcute 
mai multe, luând probe atât la epoca apelor scăzute cât 
si la vâituri, când valurile spală albia, luând cu ele depo- 
zitele ce le întâlnesc în cale. 


Compoziția solului domeniului Gherghița. 


Compoziţia solului domeniului Gherghița este cunoscută. 
dintr’o analiză făcută de Stațiunea Agronomică din Bucu- 
resti, pentru o probă de pământ luată in apropiere de 
satul Gherghița. 

Rezultatul analizei a fost următorul (1): 


(1) V. Cârnu-Munteanu et Corneliu Roman, Le sol arable de la Roumanie. 
Bucarest 1900. 
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a) Analiza mecanică. 


Solul. Subsolul. 
Resturi organice. . . . . . 2... 0.04 °|, 0.02 d, 
Nisip cu un diametru mai mare de 3 mm. 0.04 » 0.06 » 
» » » » de3—2mm..... — = 
» » » » » 9—l » .... — — 
» » Ð » » 1—05» .... 0.16» 0.20 » 
» » X » »0.5—025 mm. . . 0.32 » 0.64 » 
» » » » » 0.25—0.11 » ~ » 2.20 » 1.36 » 
Praf de nisip >... gow & a a! eae. 5 45.89 » 58.28 » 
Argil <a: eo ce GR. a oR we eS 51.35 » 39.44 » 
b) Analiza chimică 
Solul. Subsolul. 
RIK ee D E e E e ef EE, 1010201, 
Acid fosforic . . . s . cc... 0.068 » 0.053 » 
POtASA:. 2, bur EE A A e CS 0.177 » 0.107 » 
CACI 3. cee oR ele eee Ee a 1.244 » 1.626 » 
Magnezie: =i u asseu ee we ae ee Au ES 0.490 » 0.490 » 
Oxide de fier side aluminiu. ...... 4310» 4.260 » 
LTE EE EE Ree eG 4.890 » 5.080» 
Pierdere prin calcinare . ........ 7.220 » 5480» 


Aceasta este singura analiză pe care o cunoaştem în 
privința domeniului Gherghița. 

Din cercetările făcute rezultă însă, că terenul are aproape 
aceeaș compoziţie pe întregul domeniu, încât analiza de ‘mai 
sus ne poate servi pentru a caracteriză proprietăţile solului. 

Analiza mecanică arată că terenul este fin divizat, cu- 
prinde multă argilă, din care cauză este greu de lucrat, 
însă nu este prea compact, deoarece cantitatea de argilă 
nu trece mult peste 50%. 

Mulțumită acestei cantități însemnate de argilă, solul 
reţine bine umiditatea, încât plantele sunt mai putin expuse 
secetelor. 

Preponderenta părticelelor fine (praf de nisip si argilă) 
contribue mult la fertilitatea terenului, fiindcă ușurează 
plantelor asimilarea substanţelor hrănitoare. 

In ceea, ce privește irigatiunile, analiza mecanică arată, 
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că pământul fiind argilos, nu are nevoie de multă apă şi 
că intervalul între udări poate fi mare. 

De asemenea rezultă din analiză, că terenul nu este prea 
impermeabil, încât nu este nevoie de a construi canale 
speciale de scurgere, căci apa întrebuințată la irigatiune 
se poate infiltră repede în pământ. Mai observăm că sub- 
solul cuprinde mai puțină argilă decât pătura superficială 
(solul) si deci este mai permeabil. Aceasta ușurează încă 
şi mai mult infiltrarea apei în pământ, fiindcă constitue un 
fel de drenaj natural. 

Analiza chimică arată că terenul analizat poate fi ca- 
lificat în modul următor în ceea ce privește calciul, azo- 
tul, acidul fosforic și potasa, luând de bază normele date 
în capitolul I (pag. 23): 


Subsolul este: 


bogat in ceea ce privește calciul 


bun » » » azotul 
mediocru ` » » acidul fosforic 
mediocru » » potasa 


Solul este: 


bogat ín ceea ce priveşte calciul 


bun » » » azotul 
mediocru » » acidul fosforic 
normal » » potasa 


Terenul este dar fertil, însă ar puteà câștigă încă mult 
intrebuintandu-se îngrășăminte artificiale. 

In ceea ce priveşte apa râurilor Prahova și Ialomița, nu 
cunoaștem vreo analiză. Nu cred însă să cuprindă can- 
tități apreciabile de potasă si de acid fosforic. Este po- 
sibil însă ca Ialomița, ale cărei ape vin deseori tulburi, 
după cum s'a spus în cele precedente, să cuprindă oare- 
cari cantități de azot si mult calciu. 

Irigatiunile proiectate făcându-se cu volum mic de apă, 
nu pot în orice caz contribui mult la schimbarea compo- 
zitiei solului. Scopul principal al irigatiunii este aci udarea 
terenului, iar nu ameliorarea lui. 


Roşu, Irigafiunile. , 12 
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Dispozifiunea irigațiunilor. * 


Terenurile irigabile aparţinând Domeniului Coroanei for- 
mează o singură regiune neîntreruptă, traversată, după cum 
am văzut, de câteva văi, cari o impart în patru secțiuni 
si anume: | 

Secţiunea Balta-Doamei . . . . . . . 900 ha. 


» Buda .. . . . . . . . «1.000» 
» Fânarii . ......... 350 » 
» Gherghița ........ 750 » 


Limitele acestor secţiuni sunt arătate in fig. 22. 
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Fig. 22. Domeniul Gherghița. Pozitiunea și limitele sectiunilor irigabile. 


Terenurile irigabile aparținând țăranilor sunt repartizate 
in modul următor: 
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Terenurile locuit. din satul Ciumatii (cu cătunele Olarii 


SC Fånarii — eos re Os ee ee E dacă a 950 ha. 
Idem din satul Lacul-Turcului ........ e 350 » 

» » satele Gherghița (cătunele Ungurenii si Inde- 

pendenta), Merii-Petchi si Suditii . ........ 1.700 » 


- Terenurile țăranilor se află la un nivel mai jos decât 
acele ale Domeniului Coroanei, încât pot fi irigate utili- 
zandu-se instalatiunile domeniului, adecă barajul, canalul 
de derivatiune, maşinile pentru ridicarea apei, etc. Dintre 
aceste, cele mai uşor de irigat sunt terenurile locuitorilor 
din satele Ciumaţii și Lacul-Turcului, fiindcă ele se află 
în drumul canalelor de irigatiune ale domeniului. 

Menţionăm că am exclus din suprafața irigabilă tere- 
nurile situate la vest de satul Balta-Doamnei, aparținând 
locuitorilor din acest sat și din satul Curcubeul, fiindcă 
ele se află la un nivel mai ridicat decât ale Domeniului, 
incât pentru irigarea lor trebuesc făcute instalatiuni speciale. 

Sectiunile Balta-Doamnei și Sudiţii se pot irigă împreună; 
deasemenea Fânarii și Gherghița. In cele ce urmează ne vom 
ocupă despre irigarea lor. 

Pentru studiul nostru dispunem de hărţile Institutului 
geografic al Armatei la scara 1:50.000, si de câteva 
schițe luate la fata locului. Cu ajutorul lor se poate în- 
tocmi un proiect în trăsuri generale, însă nu se pot studiă 
detaliile, fiindcă hărțile având curbele de nivel numai din 
5 în 5 m., nu ne dau indicatiuni suficiente în privința 
ondulafiunilor terenului. Pentru a întocmi un proiect detai- 
lat, trebue ridicat mai întâiu planul domeniului și facut ni- 
velmentul. Ar fi potrivit un plan la scara 1:5.000, po 
care să fie trecute curbele de nivel din 25 în 25 de 
centimetri. 

Inainte de a ne ocupă cu irigarea secfiunilor amintite 
mai sus, vom studià chestiunea amenajării unei 2rigațiuni 
de încercare în suprafață de 50 de hectare. Pentru terenul 
destinat acestei irigatiuni dispunem de un plan la scara 
1: 4.000, ridicat anume în acest scop, şi care ne indică 
curbele de nivel din 25 în 26 centimetri. 
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Irigațiunea de încercare. 


Pentru irigatiunea de încercare propunem să se aleagă 
platoul situat la est de satul Balta-Doamnei și cuprins 
între râul Ialomița și șoseaua ce unește acest sat cu satul 
Lacul-Turcului. El se află la 6—10 m. înălțime deasupra 
nivelului râului la etiagiu. 

Irigatiunea de încercare are 50 ha. Planul de situatiune 
si relieful terenului sunt date în Pl. IV, în care sunt repre- 
zentate curbele de nivel ale terenului din 25 în 25 cm. 

Apa pentru irigat trebue luată din Ialomiţa. Suprafața 
irigată fiind numai de 50 ha., nu putem derivă canalele, 
fiindcă construirea unui canal inclusi¥ obiectele de artă 
necesare ar costă cel putin 100.000 lei, sumă exagerat de 
mare fata de întinderea irigatiunii. In cazul de fata, luarea 
apei trebue făcută chiar între limitele terenului de irigat, 
întrebuințând pompe sau alte aparate elevatorii. 

Intre diferitele aparate mecanice ce sar puteă utiliză 
pentru ridicarea apei (pompele, roțile hidraulice, surupurile 
fără fine, noriile, etc.), credem că cele mai avantajoase sunt 
pompele acţionate de locomobile. 

Locomobila prezentă avantajul că este transportabilă 
şi poate servi la alte lucrări în timpul când nu se irigă. 
Ea ar putea fi întrebuințată iarna la fermă (pentru moară), 
iar vara ca locomobilă de ajutor la treier. 

Combustibilul cel mai avantajos sunt paiele, fiindcă do- 
meniul dispune totdeauna de cantități mari de paie, pe cari 
nu le poale intrebuinta și cărora este nevoit să le dea foc 
în fiecare an. Pentru a reduce la minimul posibil chel- 
tueala de combustibil, trebue să suprimăm transportul pa- 
ielor, care este relativ costisitor. După informatiunile luate, 
este posibil să se facă treieratul în apropiere de stațiunea. 
de pompare, asa că prin aceasta prețul combustibilului se 
reduce la o cifră foarte mică. 

Pentru facerea irigatiunii este suficient 1,10 litri pe se- 
cundă si pe hectar, în care se cuprind și pierderile prin 
infillratiune în canale și rigole. 

Această cifră presupune însă, că se irigă încontinuu ziua 
si noaptea. In cazul nostru însă, irigatiunea trebuind să 
servească pentru experiențe, este necesar să se irige numai 








ziua. Pentru aceasta vom luă un debit dublu, adecă 2,20 litri 
pe secundă și pe hectar. Irigatiunea având 50 ha, ne tre- 
buesc 110 litri pe secundă. 

Inălțimea practică de ridicare a apei este 6,00 m. Trebue 
însă să ținem socoteală de frecările în tuburi precum și 
'de rezistența la trecerea apei prin sita tubului de aspi- 
rațiune (Saugkorb, Crépine). Aceste rezistenţe le putem 
evalua la 1,00 m., în înălțime de apă. Asa dar înălțimea te- 
oretică de ridicare este 7.00 m. 

Travaliul necesar pentru ridicarea apei este; 

110X 7==770 kilogrammetri pe secundă. 
Presupunând că rendementul pompei este 75°/,, vom aveă 
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nevoie de un motor de 075x75 = 13,7 cai putere. 


Vom admite o locomobilă de 14 cai. 
Canalele de irigatiune. 


Dispozitiunea canalelor de irigatiune se vede în Pl. IV. 
In total avem 12 canale având împreună o lungime de 
4.400 m. Irigatiunea se face direct din ele. 

La trasarea canalelor s'a avut în vedere configuratiunea 
terenului și sau redus terasamentele la minimul posibil. 

Terenul prezentă câteva ondulatiuni mici si o depresiune 
mai mare în directiunea nord-est sud-vest. Canalul II tra- 
versează această depresiune în punctul unde valea este 
mai îngustă. 

Suprafața cuprinsă între acest canal și șoseaua Balta- 
Doamnei — Lacul-Turcului nu este irigabilă, fiind situată la 
un nivel prea ridicat. 

Distanţa între canale este în general 100 metri. Toate 
canalele au aceeas secțiune. Profilul este trapezoidal şi are 
25 cm. lărgime la bază si 40 cm. înălțime. Talusele sunt 
de 1:1. Adâncimea apei în canal este de 35 en, așăcă 
între nivelul apei si coronamentul digului rămâne o re- 
zervă de D cm. 

Acest profil poate debită 80 litri pe secundă, presupu- 
nând că panta este 2°/9. 


Lucrările de artă. : 


Lucrările de artă necesare la o irigatiune sunt în ge- 
neral următoarele: 

a) baraje în canalele de irigațiune în scopul de a inalta 
nivelul apei în timpul irigării; 
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Fig. 23. Placă de fier pentru barat rigolele de irigatiune. 


b) vane pentru luarea apei din canale; 

c) poduri sau podets peste canale, pentru a da acces 
terenului irigat. 

In cazul nostru numărul lucrărilor de artă este redus, 
si costul lor mic. | 

Proiectul nu prevede poduri sau podete peste canale, 
deoarece accesul terenului irigat este ușor si fără de ele, 
după cum se poale vedeă din Pl. IV. 

In ceea ce privește barajele destinate a ridică nivelul 
apei în canale, ele constau în câte o simplă placă de fier, 
după cum se arată în fig. 23 și fig. 24. In timpul irigatiunii 





Fig. 24. Baraje în rigolele de irigatiune. 


se înfige placa în pereții canalului, la locul potrivit. 

La punctele de bifurcare a canalelor, s au prevăzut mici 
baraje de beton, cu vane de lemn. 

Vanele pentru luarea apei constau Intro placă de fier, 
ce culizează într'o piesă specială de beton (fig. 25). Această 
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piesă este racordată cu un tub deasemenea de beton de 
25 cm. diametru. 






TT 
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Fig. 25. Vane pentru luarea apei din rigolele de irigatiune. 


Vanele se pot construi toate pe un singur șantier si 
pe urmă se așează fiecare la locul indicat. 


Costul lucrărilor. 


1. Stațiunea de pompare. 


Locomobila de 14 cai putere efectivi, prevăzută cu 


aparat de ars paie . ... . . . .„ . . . . + 7.500 lei 
Pompa inclusiv tuburile . . . . . . 2,000 » 
Consolidarea malului in dreptul sini A BEE 
terasamentele pentru așezarea pompei . . . „1.000 » 
Sarpanta de lemn pentru adăpostirea locale l 
Neprevăzute. e, „a . 1500 » 


Total , « « 12.000 lei 
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2. Canalele. 


Lungimea totală a canalelor este de circa 4.400. m. Di- 
mensiunile lor fiind mici, costul trebue socotit pe me- 
tru liniar. Pentru evaluarea costului sau avut in vedere 
consideratiunile următoare: 

Pe porțiunile lipsite de ondulatiuni, fundul canalului se 
află la 5 cm. sub nivelul terenului, iar cubul terasamen- 
telor este 0,65 m. c. pe metru liniar, în ipoteză că mi- 
cile diguri cari înțermuresc profilul au 50 cm. grosime 
la coronament. Talusele lor exterioare au fost socotite 
2:3, iar cele interioare 1:1. 

In părţile ondulate, cubul este mult mai mare, după 
cum arată tabloul următor, în care D reprezentă diferinta ` 
între nivelul terenului si nivelul apei în canal, exprimată 
în centimetri (1). 


D. Cubul pe metru liniar 
30 cm. 0.65 m. c. 
35 » 0.80 » » 
45 » 115 » » 
55 » 1.50 » » 
65 » 1.90 » a 
15 » 235 » » 


Terenul nu are ondulatiuni mari, în afară de valea 
traversată de canalul II. Cubul terasamentelor, socotind 
si pe cele necesare pentru baraje, nu trece în mijlociu de 
2.00 m. c. pe metru liniar. 

Prețul terasamentelor în localitate poate fi evaluat 70 
bani metrul cub. 

Costul total al canalelor este: 


4.400 X 2.00 X 0.70= 6.160 lei. 
Vanele. 


Vanele pentru luarea apei sunt asezate din 25 in 25 
m. Pentru intreaga irigatiune avem 155 vane. 
Greutatea piesei de beton, in care culisează placa de 


(1) Nivelul apei se află deasupra terenului. 
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fier, este de circa 75 kg. Socotind si placa de fier, cos- 
tul vanei se poale evaluă la 12 lei. 

Vom adauge încă 3 lei pentru tubul de beton de 1.50 
m. lungime și 2 lei pentru transport si așezat. 

Costul total al vanelor este: 


155 X17 =2.635 lei. 
Barajele. 


Proiectul prevede 9 baraje duble la punctele de bifur- 
catiune ale canalelor. Costul lor sa socotit 100 lei unul. 
Evaluarea este făcută in plus, pentru a tinea seamă de 
cheltuelile neprevăzute ce pot rezultă la construirea unui 
mare număr de mici obiecte, răspândite pe o suprafaţă 
de 50 de hectare. 

Costul barajelor este : 


9x 100=900 lei. 


Supravegherea, conducerea lucrărilor și cheltuelile di- 
verse au fost socotite 3.305 lei. 


Recapitulatiune. 
Stațiunea de pompare . . . . . 12.000 lei 
Canalele . . . . . . . . . . 6.160 » 
Vanele şi barajele . . . . . . . 3.535 » 
Supravegherea, conducerea lucrărilor 
şi cheltuelile diverse . . . . . 3.305 » 


Total . . . 25.000 lei. 


Irigatiunea având 50 de hectare, costul lucrărilor revine 
500 lei pe hectar. 


Irigarea secțiunilor Balta-Doamnei și Sudiţii. 


Secţiunea Balta-Doamnei are o suprafața irigabilă de 
900 ha., iar Suditii 1000 ha. Ele sunt separate una de 
alta prin pământurile locuitorilor din satul Lacul-Turcu- 
lui, cari au o suprafaţă irigabilă de 350 ha. 

Socotind pentru irigatiune un litru pe secundă si pe 
hectar, avem nevoie în total de 2.250 litri pe secundă. 
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Această cantitate de apă poate fi adusă din Ialomița 
prin canale de derivatiune, sau poate fl luată din râu 
cu aparate mecanice. 

In primul caz, derivatiunea trebue făcută într'un punct, 
unde nivelul apei în râu se află mai sus decât terenul 
de irigat. Apa este adusă de aci printrun canal deschis 
până la marginea de vest a terenului irigabil (satul Balta- 
Doamnei) si distribuită pe urmă prin canale secundare, 
rigole de irigatiune, etc. 

Pentru a scurtă lungimea acestui canal şi pentru a 
asigură alimentarea lui regulală, este necesar a construi 
în râu, la originea derivatiunii, un baraj. 

In cazul al doilea apa e ridicată cu pompele până la 
nivelul terenului și pe urmă este condusă printr'un canal 
deschis ca și în cazul precedent. | 

In cele ce urmează vom examina ambele solutiuni. 


a) Aducerea apei printrun canal de derivatiune. 


Canalul trebue așezat dealungul coamei care separă 
valea Ialomiței de depresiunea ce traversează regiunea 
irigabilă (vezi fig. 21). El urmează traseul arătat în Pl. V. 

Terenul irigabil, în afară de o mică porţiune mai mică 
de 100 de hectare, are ca altitudine maximă 94 m., asa 
că este suficient a luă pentru nivelul apei în canalul prin- 
cipal cota 95 m. 

Canalul trebue derivat în punctul unde nivelul Ialo- 
mitei la etiagiu se află la cota (95+P) metri. Litera P. 
înseamnă panta totală dela originea canalului si pana la limita 
dinspre vest a suprafeței irigabile. 

Vom admite că panta canalului este 0,30 metri pe 
kilometru. 

Pentru a găsi originea canalului, avem nevoie de pro- 
filul în lung al Ialomiței, pe care însă nu-l cunoaștem si 
nu-l putem determină în mod exact. 

Cu ajutorul hărților Institutului geografic al Armatei se 
poate face însă o reprezentare aproximativă, care arată că 
originea canalului trebue așezată cam la 10 km. înainte 
de satul Balta-Doamnei. 

Panta canalului fiind 0,30 m. pe km., nivelul apei în 
canal la originea lui va fi: 
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op 1 10X0,30=98,00 m. 


Canalul merge paralel cu Ialomiţa până în dreptul satului 
Lacul-Turcului si pe urmă se ramifică în două canale mai 
mici, dintre cari unul se îndreaptă spre nord-est, urmând 
coama ce separă văile ce trec prin localitățile Podul- 
Turcului si Puful-Moastelor. Ramura a doua merge spre 
sud-est dealungul limitei domeniului până la șoseaua 
numită Drumul-Bucurestilor. Aci ea se împarte în trei 
canale mai mici, cari urmează limitele de separatiune ale 
parcelelor. Aceste limite coincid aproape cu coamele ce 
separă văile unele de altele. 

In ipoteză că irigăm ambele secțiuni cât si terenurile 
locuitorilor din satul Lacul-Turcului, trebue să dăm canalului 
o lărgime de 4,00 m. la bază si o adâncime de 1,20 m. 
Acest profil poate duce un volum de 2.489 litri pe secundă, 
presupunând că înălțimea de apă este 1,00 m. şi panta 
0,30 metri pe km. (1) Viteza apei este 0,453 metri pe 
secundă. 

Profilul are talusele interioare și exterioare de 2:3. Pe 
porțiunile in rambleu, digurile ce intermuresc profilul tre- 
bue să aibă 2,00 m. grosime la coronament. 

Cubul terasamentelor pe metrul liniar depinde de dife- 
rinta între nivelul apei în canal si nivelul terenului natural, 
după cum arată tabloul următor: 

Nivelul apei în canal 
se află la: Cubul terasamentelor pe metrul liniar 


3,00 m. sub nivelul terenului . . . . 40,00 m. c. 
2,00 » » » » o e «2550 » » 
1,00 » » » » , . » 2 1400 » » 
0,00 » la niveul terenului. ... . 6,50 » » 
1,00 » deasupra nivelului terenului . 9,10 » » 
2,00 » » » » . 25,80 » » 
3.00 » » » » , 45,50 » » 
400 » » » » . 68.20 » » 


Dacă se irig& numai secțiunea Balta-Doamnei, atunci 


este suficient a da canalului 1,80 m. lărgime la bază 


(1) Calculul a fost făcut după formulele lui Ganguillet si Kutter, admiţân- 
du-se pentru coeficientul de rugozitate valoarea de 0,03. 
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și o adâncime de 1,20 m. Acest profil poate duce 998 
litri pe secundă, panta fiind 0,25 metri pe kilometru si 
adâncimea de apă în canal 1,00 m. Viteza corespunză- 
toare a apei este 0,30 m. pe secundă. Cubul terasamen- 
telor pe metrul liniar este: 


Nivelul apei an canal 


se află, Ja: Cubul! terasamentelor pe metrul liniar 
300 m. sub nivelul terenului. ... . 31,20 m. c. 

200 » » » Me a A ee ce 18,90 » » 

100 » » » Do | e Se e 960 » » 

0,00 » la nivelul terenului ..... 4.30 » » 

1,00 » deasupra nivelului terenului . 9,10 » » 

2,00 » » » » . 23,65 » » 

3,00 » » » » 41,10 » » 

4.00 » » » » - 61,50 » » 


Din acest tablou se constată, că cubul terasamentelor 
canalului, care duce 998 litri pe secundă, nu diferă mult 
de acela al canalului pentru 2.489 litri. 

Dacă acum avem în vedere că costul barajului, al va- 
nelor de admisiune, al lucrărilor de artă, precum și chel- 
tuelile pentru exproprieri rămân aceleași în ambele cazuri, 
rezultă că costul total pe porţiunea de 10 km. lungime, 
cuprinsă intre origine si satul Balta-Doamnei, este aproape 
acelaș pentru cele două canale. Costul apei pe hectar este 
însă pentru primul canal de două ori și jumătate mai mare 
decât pentru al doilea, fiindcă unul servește pentru a irigă 
2.250 ha., iar celălalt numai 900 ha. Vom vedeă că atunci 
când apa este ridicată din râu cu pompele, această proporţie 
nu se mai mantine. 

Planurile ce le avem la dispozițiune, indicând curbele 
de nivel numai din 5 în 5 metri, nu ne pot servi pentru 
a calculă cubul terasamentelor. 


Etanșeitatea canalelor. 


Canalele de irigaţiune nu sunt nici odată etanșe. Infil- 
tratiunile sunt însemnate în primii ani de exploatare, insă 
după un timp oarecare ele se micșorează, fiindcă golurile 
se astupă prin mâlul cuprins în apă. 
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Colmatarea se face însă încet si nu reușește decât atunci 
când apele râurilor sunt turburi şi cuprind multă argilă. 
Cu ape limpezi nu se poate obfinea o etanseitate suficientă 
decât căptuşind pereții, după cum vom arătă mai jos. 

Infillratiunile sunt de temut pentru canalele cari traver- 
sează terenuri nisipoase si permeabile. In aceste terenuri, 
pe porțiunile in rambleu, infiltratiunile pot absorbi mai 
mult de jumătate din debitul canalului. 

La irigatiunile vechi, canalele nu erau niciodată cap- 
tusite. Etanseitatea eră lăsată totdeauna pe seama colma- 
tării apei. La instalatiunile nouă, apa este întrebuințată 
cu multă economie şi pentru aceasta se fac lucrări pentru 
a suprimă cu totul sau pentru a reduce cat mai mult in- 
filtratiunile. Astfel de lucrări sunt indispensabile în cazurile 
când apa este ridicată cu pompele. 

Lucrările pentru combaterea infiltratiunilor sunt însă 
costisitoare si nu trebuesc întrebuințate decât acolo unde 
sunt absolut necesare. 

La irigatiunile proiectate pentru domeniul Gherghița, 
este nevoie de a face canalele etanșe numai pe porțiunile 
în rambleu. 

Cât privește canalele în debleu, ele nu au nevoie de 
lucrări de etanseitate, fiindcă infiltratiunile vor fi mici, mai 
ales că terenul, cuprinzând argilă multă, este foarte puţin 
permeabil. 

Pentru combaterea infiltratiunilor se întrebuințează multe 
sisteme. Intre aceste cele mai răspândite sunt următoarele: 

1) se căptușesc pereții canalului cu pereuri de piatră; 

2) se acoperă pereţii cu un strat subțire de beton. 

Pereurile de piatră dau totdeauna rezultate bune si re- 
zistă bine intemperiilor. Ele sunt cele mai preferabile în 
localitățile unde se poate procură piatră în condițiuni eco- 
nomice. i 

Pereurile au de obiceiu 25—30 cm. grosime. Pietrele 
trebuesc aşezate pe un strat subțire de mortar. Rosturile 
trebuesc făcute cu ciment. | 

Astfel de pereuri sau întrebuințat la canalul Carpentras 
din Franța, care traversă terenuri foarte permeabile. Fundul 
canalului a fost acoperit cu un strat de beton de 15 cm. 
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grosime, iar pereții îmbrăcaţi cu pereuri de 20:-—26 cm. 
grosime. 

Deasemenea s'au întrebuințat pereuri de 20 cm. gro- 
sime la canalul Villoresi din Italia. Ele au costat între 
1.90 şi 2.30 franci metrul pătrat. 

Pereurile de piatră nu se pot intrebuinta în localităţile 
unde piatra costă scump. In aceste regiuni este preferabil 
să se intrebuinteze betonul, care revine in general mult 
mai eftin. ` 

Pereurile de beton sunt bune, dau etanșeitate perfectă, 
însă trebuesc ferite de intemperii, căci altfel sunt expuse 
să crape. Pentru aceasta, ele trebuesc învelite cu un strat 
rău conducător de căldură. | 

Procedeul cel mai simplu, si totodată unul dintre cele 
mai eficace pentru protejarea betonului, constă în a-l acoperi 
cu un strat de pământ. 

Acest procedeu a fost întrebuințat la canalul Villoresi 
amintit mai sus, unde a dat rezultate foarte satisfăcătoare. 
Pereul este de beton, are 10—20 cm. grosime și este aco- 
perit cu un strat de pământ de 30 cm. (1). El a costat 
în total între 1,60 si 3,10 fr. metrul pătrat, după grosimea. 
stratului de beton ei după felul mortarului întrebuințat. 

La canalul Neste din Franţa, betonul care aveă 15 cm. 
grosime, a fost acoperit cu un strat de asfalt de 2 cm. 
Acest sistem a dat rezultate rele (2). Pe lângă aceasta el 
este foarte costisitor. 

Pentru domeniul Gherghița, intrebuintarea betonului este 
preferabilă, fiindcă acest material revine foarte ieftin, de- 
oarece pietrișul şi nisipul se pot lua din albia Prahovei. 

Dând pereului o grosime de 15 cm., se poate construi 
metrul pătrat cu 2,50, cel mult 3,00 lei. 

Pereul trebue îmbrăcat cu un strat de pământ pentru 
a-l feri -de intemperii. 


(1) Ministere de l’Agricultulture, Direction !Hydraulique agricole. Bulletin. 
Fascicule 0. Paris 1893. 
(2) Levy Salvador, op. cit. 
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b) Luarea apei din Ialomița cu pompele. 


Luarea apei cu pompele nu schimbă întru nimic pozi- 
tiunea canalelor de irigatiune. Ele trebuesc să urmeze 
liniile cele mai înalte ale terenului, ca si în cazul cand 
apa este adusă prin canale de derivatiune. 

Canalul principal de irigatiune rămâne dar acelaș ca 
mai sus. Alimentarea lui se poate face prin unul sau mai 
multe canale transversale. 

In ipoteza că se pot irigă ambele secțiuni și terenurile 
locuitorilor din satul Lacul-Turcului, canalul de alimentare 
trebue aşezat la extremitatea suprafeţei irigabile lângă satul 
Balta-Doamnei. El este reprezentat în Pl. V printr'o linie 
punctată. 

Presupunând că panta acestui canal transversal este 
0,3 °/59, el trebue să aibă aceleași dimensiuni ca si cana- 
lul principal de irigatiune, adecă 4,00 m. lărgime la bază 
si 1,20 m. adâncime. 

Canalul transversal se află în rambleu pe o lungime 
de 600 metri. Pentru a reduce cubul terasamentelor, vom 
cobori nivelul apei în canalul principal la cota 94 m. (în 
cazul de mai sus eră 95 m.), eliminând din perimetrul 
irigabil terenurile situate la un nivel mai sus. Prin aceasta 
se micşorează suprafața irigabilă cu vreo sută de hectare, 
însă se reduce mult cubul terasamentului și se diminuează. 
cheltuelile de exploatare ale stațiunii de pompare. 

Debitul necesar pentru facerea irigatiunii este 2.250 litri 
pe secundă. Inaltimea totală de ridicare, socotite și fre- 
cările în conductă, este 10 m. Travaliul necesar pentru 
ridicarea acestui volum de apă este: 

2.250 X 10=— 22.500 kilogrammetri pe secundă 

Socotind rendementul pompelor 70 °/,, vom aveă nevoie 
de un motor de o forță de 


22.500 
0.70 





= 32.200 kgm. pe secundă 


sau 


Ze = 430 cai putere. 





Forţa motrice poate fi produsă de o maşină cu aburi 
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sau de un motor cu petrol. După cum sa arătat la capit. IV, 
pentru tara noastră motorii cu petrol (in special motorii 
Diesel) sunt cei mai avantagiosi. Pentru aspirarea apei 
vom întrebuință pompe centrifuge. 

Motorii Diesel se pot fabrică astăzi până la 500 de cai. 
In cazul de faţă însă nu este avantagios a intrebuinta 
un singur motor, și este mai preferabil a repartiză forța 
între mai multe mașini. Pentru aceasta vom admite trei 
motori Diesel de 150 cai fiecare. 

Pompele centrifuge se pot construi pănă la 200 m. c. 
pe minulă. Cele din comerţ nu trec de 25 m. c. pe minută. 
Având trei motori, se pot intrebuinta trei pompe de 50 m.c. 
sau șase de 25 m.c. pe minută. 

Costul instalatiunii se poate stabili după cum urmează: 

Trei motori Diesel de 150 cai putere efectivă, 

cu toate accesoriile, inclusiv fundaţiunile . . . 240.000 lei 

Trei pompe centrifuge de 50 m. c. pe minută, | 

cu toate accesoriile  .. s.e . . . . . . o 50.000 » 

Clădirea de masini. . . e s. s s +++ sees 60.000 » 

Total . . . 350.000 lei 

Suprafaţa irigabilă fiind 2.250 ha, costul instalatiunilor 
pentru ridicarea apei revine circa 150 lei pe hectar. 

In cazul când irigăm numai secțiunea Balta-Doamnei 
(900 de ha), avem nevoie de 900 litiri pe secundă. 

Travaliul pentru ridicarea apei la 10 m. înălţime este: 

900 X 10= 9.000 kilogrammetri pe secundă. 

Presupunând randamentul pompelor 70%, ca mai sus, 

ne trebue o mașină de 
9.000 
0,70X 75 

Vom luă un motor Diesel de 200 de cai și două pompe 
centrifuge de 25 m. c. pe minută. 

Costul inslalatiunii va fi: 

Un motor Diesel de 200 de cai putere efectivă, cu 


= 170 cai putere. 


toate accesoriile. .°. ....... i. de e daf e 100.000 lei 
Două pompe centriluge de 25 m. c. fiecare, cu ac- 

cesoriile lor. . . ee ee s we a e de Ar ee af E e 15.000 » 
Clădirea pentru mașini. . e s s s soes os oeo 35.000 » 


Total. . . 150.000 lei 
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Ceea ce face 167 lei la hectar. 

Asa dar în cazul de fata, costul pe hectar la irigatiunea 
de 900 ha. este aproape acelaș ca la cea de 2.250 ha., 
pe când atunci când apa eră adusă prin gravitatiune, am 
văzut că costul la prima irigafiune eră de două ori si 
jumătate mai mare decât la a doua. 

Ridicarea apei cu pompele prezentă dar avantaje însem- 
nate pentru irigațiunile mici. 


Să examinăm acum chestiunea cheltuelilor de exploatare. 
Ele se compun din doi factori. 

a) Dobânda, amortizarea capitalului și reparatiunile. 

b) Plata personalului, combustibilul, unsoarea și chel- 
tuelile diverse. 

La instalatiunea de 450 de cai, cheltuelile de exploatare 
sunt: | 


a) Dobânda şi amortizarea motorilor, inclusiv repa- 
S 


ratiunile, socotite 12°/, pe an ....... 28.800 lei 
Idem a pompelor, 10% pe an... . . . . 5.000 » 
Idem a clădirii, 10% pe an .......... 6.000 » 


Total . . . 39.800 lei 
Ceea ce face 17,70 lei pe an la hectar. | 


b) Combustibilul pentru 3.000 ore de funcţionare, 


socotit 1,1 bani pe cal-oră . ....... 14.850 lei 
Personalul 13 éi EEN & EN ew Be Er 1.500 » 
Unsoarea, cheltuelile diverse . . . .. . .. . 2.700 » 
Total . . . 19.050 lei 


Ceea ce face 8,50 pe an la hectar. 

La instalatiunea de 200 de cai, cheltuelile de exploatare, 
in ipoteza că motorul funcționează 3.000 de ore anual, 
sunt următoarele (vezi pag. 102): 

Cheltuelile anuale la hectar 
Dobânda, amortiz. capitalului si reparatiunile 20,60 lei 
Personalul pentru masini ........ 0,95 » 
Combustibilul, unsoarea, cheltuelile diverse . 9,75 » 


Aceste cheltueli sunt putin diferite de cele gasite mai 
sus pentru instalatiunea de 450 de cai. 
Acesta este costul ridicării apei cu pompele. 


Roşu, Irigafiunile. 13 
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Cât priveste cheltuelile pentru aducerea apei prin gra- 
vitatiune, nu le putem cunoaște neputând determină cubul 
terasamentelor canalului de derivatiune. Credem însă că 
in ambele cazuri, adecă atât la irigatiunea de 900 de ha. 
cât și la ceea de 2.250 ha., este mai economic să se 
intrebuinteze pompele decât canalele de derivafiune. 

Pompele prezentă încă avantajul că toate instalatiunile 
se găsesc între limitele domeniului, pe când în cazul când 
apa este adusă prin gravitatiune, barajul si o parte din 
canalul de derivatiune se află pe proprietăţi străine, ceea ce 
este un un mare inconvenient. 

Intrebuintarea pompelor permite a repartiză lucră- 
rile pe mai mulţi ani; se amenajează mai întâiu irigatiu- 
nea de 900 de ha, și pe urmă încetul cu încetul, pe măsură 
ce împrejurările permit, si restul. 

Acest avantaj dispare aducând apa prin gravitatiune. 
In acest caz se impune a irigă dela început întreaga 
suprafață de 2.250 ha., fiindcă după cum sa spus mai 
sus, costul barajului în râu și al canalului de derivatiune 
remâne acelaș, indiferent de suprafața irigabilă, încât pen- 
tru a reduce costul pe hectar, trebue irigată o suprafață 
cât mai mare. | 

Din aceste motive credem că intrebuintarea pompelor 
este în cazul de față solutiunea cea mai economică și 
cea mai avantajoasă. 

Oricare ar fi sistemul intrebuintat pentru aducerea apei, 
canalele principale si secundare, rigolele şi toate insta- 
latiunile necesare pentru facerea irigafiunii rămân aceleaşi. 

Planul V arată numai arterele principale de irigafiune. 
Canalele secundare si rigolele nu pot fi fixate, neavând 
indicatiuni suficiente în privința reliefului solului. Ele 
trebuesc să treacă prin punctele cele mai inalte ale terenului 
si să coincidă pe cât este posibil cu limitele de separa- 
tiune ale parcelelor. 

Rigolele trebuesc dimensionate pentru 60 litri pe secundă 
și sunt analoge cu cele dela irigatiunea de încercare. 
Distanţa între ele poate variă dela 80 la 100 metri. 

Costul total al lucrărilor nu se poate evaluă în mod 
exact, fiindcă nu putem calcula cubul terasamentelor. Te- 
renul nefiind însă accidentat, amenajarea irigatiunilor nu 
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reclamă lucrări însemnate. Credem că canalele, rigolele 
si toate lucrările necesare pentru irigatiune nu vor trece 
de 300 la 350 lei pe hectar. Instalatiunile mecanice pentru 
ridicarea apei costă, după cum am văzut, 150 lei pe hectar. 
Irigatiunile revin dar între 450 si 500 lei hectarul (1). 


Irigarea secțiunilor Fânarii și Gherghița. 


Secțiunea Fânării are o suprafaţă irigabilă de 350 
de hectare, iar Gherghița de 750 ha. Ele sunt despărțite 
prin terenurile locuitorilor din satele Fânarii, Olarii, Ciu- 
matii si Independenţa, cari au în total o suprafaţă irigabilă 
de 950 ha. 

Pentru irigarea tuturor acestor terenuri în suprafață de 
2.050 ha, este mai avantajos să se aducă apă din Prahova, 
decât să se facă o ramificafiune în canalul Ialomiţei, fiindcă 
traversarea văii ce desparte regiunile irigabile (vezi fig. 21) 
ar reclamă lucrări de artă însemnate. 

Ca și în cazul de mai sus, apa poate fi adusă prin gra- 
vitatiune sau poate fi ridicată din râu cu pompele. 

Aducerea apei prin gravitatiune impune derivarea unui 
canal la o distanță de 6 km., în amonte de satul Fânarii. 
Canalul merge paralel cu Prahova, până în dreptul acestui 
sat și pe urmă se ramifică în două altele, dintre cari unul 
(însemnat pe plan cu o linie punctată) traversează terenurile 
țăranilor, iar celalt urmează linia de despărţire între aceste 
terenuri si ale domeniului. 

Dela origine si până in dreptul satului Fânarii, canalul 
are o pantă de 0,3 metri pe km. Dimensiunile lui, în cazul 
când se irigă întreaga suprafață de 2.500 de hectare, sunt 
următoarele: 3,50 m. lărgime la bază, 1,20 m. adâncime, 
talusele interioare si exterioare de 23. Acest profil poate 
duce 2.215 litri pe secundă la o înălțime de apă de 1,00 m. 
Viteza corespunzătoare a apei este 0,443 m. pe secundă. 


(1) Evaluarea aceasta a fost făcută presupunând că lucrările se construesc 
intr'un an bun agricol şi că terasamentele ar costă 70 bani metrul cub. 

Intr'un an secetos, populatiunea rurală fiind lipsită de lucru, terasamen- 
tele s'ar puteă execută pe jumătate de preţ. Profitându-se de aceasta, cred 
că s'ar puteă construi toate lucrările, inclusiv instalatiunile mecanice, cu 
350 — 400 lei hectarul. 
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In cazul când apa este ridicată cu pompele, uzina tre- 
bue așezată la vest de satul Fânarii. Canalul transversal 
de alimentare (insemnat pe plan cu o linie punctată) are 
o lungime de aproape 500 de metri. 

Inălțimea de ridicare a apei este 10 m., adecă tot atât 
cât eră la Ialomița. Deoarece si debitul nu diferă mult 
(2.500 litri acum față de 2.250 la Ialomiţa), putem adoptă 
fără nici o schimbare aceleaşi instalatiuni mecanice ca gi 
pentru Ialomița. 

Si in acest caz credem, că ridicarea apei cu pompele 
este mai preferabilă decât aducerea ei prin gravitafiune. 

Reţeaua de canale este astfel dispusă, încât putem irigă 
numai secţiunile Fânarii si Gherghița, lăsând la o parte 
terenurile țăranilor. Irigarea acestor secţiuni se prezentă 
însă în condițiuni mai desavantajoase decât Balta-Doamnei 
si Sudifii, examinate mai sus, fiindcă ele au o suprafaţă 
mai mică, iar pe de altă parte canalele principale au o 
lungime mare. Costul total al lucrărilor, inclusiv istalatiunile 
mecanice pentru ridicarea apei, se poate evalua la 500 lei 
pe hectar. 
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